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مقدمـــــة:
تعُــد البطاطــا مــن المحاصيــل الغذائيــة الأساســية فــي فلســطين، إذ 
ــدرًا  ــر مص ــكان، وتعُتب ــي للس ــام الغذائ ــن النظ ــاً م ــزءًا مهم ــكل ج تش
ــن  ــن فيتامي ــدة م ــب جي ــى نس ــوي عل ــا تحت ــدرات. كم ــا بالكربوهي غنيً
ــى جانــب عناصــر غذائيــة مهمــة مثــل البوتاســيوم،  B وفيتاميــن C، إل
الفوســفور، والحديــد، إلا أنهــا تفتقــر نســبيًا إلــى الكالســيوم. وتسُــتهلك 
البطاطــا بطــرق متعــددة، منهــا الســلق، الشــوي، والطهــي، كمــا تدخــل 

فــي صناعــة الدقيــق والنشــا.

تلعــب البطاطــا أيضًــا دورًا بارزاً فــي دعم الاقتصــاد الزراعي الفلســطيني 
مــن خــال توفيــر فــرص العمــل والمســاهمة فــي رفــع الإنتاجيــة 
ر المســاحة المزروعــة بالبطاطــا فــي فلســطين بحوالــي  الزراعيــة. وتقُــدَّ
23,543 دونــم، موزعــة بواقــع 12,082 دونــم فــي الضفــة الغربيــة و11,461 
ــمالية  ــوار الش ــاس والأغ ــة طوب ــد محافظ ــزة. وتعُ ــاع غ ــي قط ــم ف دون
ــارب 7,625  ــاحة تق ــا، بمس ــة البطاط ــي زراع ــة ف ــق الرئيس ــن المناط م

ــا للتعــداد الزراعــي لعــام 2021. دونــم، وفقً

ــل  ــذا الدلي ــداد ه ــم إع ــول، ت ــذا المحص ــة ه ــن أهمي ــا م وانطلاقً
الإرشــادي ليكــون أداة عمليــة لــكل من المرشــد الزراعــي والمزارع، 
ــة  ــة المطلوب ــات الزراعي ــرز العملي ــح أب ــى توضي ــدف إل ــث يه حي
لإنتــاج البطاطــا، بــدءًا مــن تحضيــر الأرض، مــرورًا بمراحــل الزراعــة 
والعنايــة بالمحصــول، وصــولً إلــى معامــات مــا بعــد الحصــاد.
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الفصل الاول: الوصف النباتي لمحصول البطاطا

 ،»Solanum tuberosum« التكويــن النباتــي: الاســم العلمــي للبطاطــا هــو
ــو  ــة. تنم ــة الباذنجاني ــى العائل ــي إل ــر ينتم ــبي معم ــات عش ــي نب وه
البطاطــا مــن الدرنــات التــي تسُــتخدم كأجــزاء نباتيــة للتكاثــر. الدرنــات 
تحتــوي علــى حوالــي 78 % مــن المــاء و18 % نشــا، كمــا أنهــا غنيــة 
بالبروتينــات، الفيتامينــات مثــل فيتاميــن C، B، والمعــادن مثــل الحديد 

ــيوم. والبوتاس

ــا  ــر البطاط ــا: تم ــات البطاط ــو نب ــل نم مراح
بعــدة مراحــل مــن النمــو تبــدأ مــن الزراعــة، 
خــال  التربــة.  فــي  الدرنــات  تـُـزرع  حيــث 
ــو،  ــي النم ــذور ف ــدأ الج ــى، تب ــابيع الأول الأس
تليهــا نمــو الســيقان والأوراق. بعــد ذلــك، 

يتكــون الدرنــات تحــت ســطح التربــة.

ــات  ــتخدام الدرن ــم باس ــا يت ــي البطاط ــار ف ــار: الإكث ــة الإكث ــف عملي وص
التــي يتــم تقســيمها إلــى أجــزاء تحتــوي علــى براعــم. يتــم زراعتهــا فــي 
التربــة لتنتــج نباتــات جديــدة. هــذه الطريقــة تضمــن اســتمرارية الإنتــاج 

وتحســن الصفــات الوراثيــة للنباتــات.

الأوراق

تعطــي الدرنــات عنــد زراعتهــا أفرعــا خضريــة تكــون أوراقهــا الأولــى 
بســيطة، أمــا الأوراق التاليــة لهــا فتكــون مركبــة ريشــية ويبلــغ طولهــا 
ــرة  ــة كبي ــة طرفي ــن وريق ــة م ــة المركب ــون الورق ــم وتتك ــن 10 - 15س م
بيضاويــة الشــكل؛ يســبقها 3-5 أزواج مــن الوريقــات البيضاويــة تحمــل 
ــى الســاق فــي ترتيــب  ــى محــور الورقــة. وتحمــل الأوراق عل ــاً عل جانبي
حلزونــي بعكــس اتجــاه عقــارب الســاعة. وتكــون حــواف الوريقــات كاملةً 
أو متموجــةً. وتوجــد شــعيرات بكثافــة علــى الوريقــات الثانويــة، وبدرجــة 
أقــل علــى الوريقــات الأوليــة. أمــا الوريقــات الكبيــرة التامــة النمــو، فــا 



7

ــرق  ــى الع ــعيرات عل ــد ش ــن توج ــة، ولك ــعيرات واضح ــا ش ــد عليه توج
الوســطي.

الأزهار 

ان زهــرة البطاطــا كرويــة، يتــراوح قطرهــا بيــن 12و25مــم، لونهــا أخضــر 
عــادة، إلا أنهــا قــد تكــون قرمزيــة أو ســوداء عنــد النضــج. وتتكــون الزهــرة 
مــن مســكنين، وتحتــوي علــى بــذور كثيــرة توجــد معلقة في المشــيمة، 
ويتــراوح عــدد البــذور فــي الزهــرة الواحــدة بيــن صفــر، و300بذرة حســب 
ــر  ــا أصف ــكل، لونه ــة الش ــة، أو كلوي ــطحة بيضاوي ــذرة مس ــف. الب الصن

إلــى بنــي مصفــر.

وتختلــف أصنــاف البطاطــا فــي قدرتهــا علــى 
الإزهــار، بينمــا يزهــر بعضهــا بغــزارة، نجــد أن 
البعــض الآخــر لا ينتــج ســوى براعــم زهريــة، 
أو لا يزهــر مطلقــا، وقــد تحمــل الأزهــار فــي 
للســيقان.  الناميــة  القمــم  فــي  عناقيــد 
ويتفــرع حامــل النــورة عــادة إلــى فرعيــن، 

ــار.   ــن الأزه ــوداً م ــا عنق ــل كل منهم يحم
وتعتبــر النــورة عنقوديــة محــدودة النمــو، ومــن المعتقــد أن التلقيــح 
الذاتــي هــو الســائد فــي البطاطــا، وأن التلقيــح الخلطــي نــادر الحــدوث

الدرنات )التقاوي(

تعتبــر الدرنــات نوعــا ثالثــاً مــن الســيقان 
التــي توجــد فــي نبــات البطاطــا؛ فهــي ســاق 
متحــورة إلــى عضــو تخزيــن، وتنشــأ فــي قمة 
ســاق أرضيــة، ويبــدأ وضــع الدرنــات غالبــاً 
فــي نهايــة فتــرة تكويــن البراعــم الزهريــة فــي 

الأصنــاف المبكــرة، وعنــد تفتــح الأزهــار، 
التقــاوي  نوعيــة  وتعتبــر  المتأخــرة  الأصنــاف  فــي  ذلــك  بعــد  أو 
ــدد  ــي تح ــية الت ــل الرئيس ــم العوام ــن أه ــة م ــي الزراع ــتخدمة ف المس
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إنتاجيــة محصــول البطاطــا ونقصــد بالنوعيــة، الصفــات التــي تؤثــر فــي 
ــيولوجية  ــة والفس ــة الصحي ــزروع والحال ــف الم ــل الصن ــة مث الإنتاجي

للتقــاوي. 

الفصل الثاني: الاحتياجات البيئية

أولا: - الحرارة

البطاطــا مــن المحاصيــل التــي تفضــل المنــاخ المعتــدل، فهــي لا 
تتحمــل الصقيــع أو الحــرارة العاليــة. تنمــو بشــكل جيــد عنــد درجــات 
حــرارة تتــراوح بيــن 15–25 مº خــال الأســابيع الســتة الأولــى مــن الزراعــة، 
ــل  ــي المراح ــدد الأوراق. ف ــادة ع ــات وزي ــرعة الإنب ــى س ــاعد عل ــا يس مم
المتقدمــة، تكــون درجــات الحــرارة المثلــى بيــن 15–18 مº. أمــا ليــاً، فــإن 
ــادة  ــات وزي ــن الدرن ــزز تكوي ــن 20 مº يع ــل م ــى أق ــرارة إل ــاض الح انخف
المحصــول، وتعُــد درجــة الحــرارة بيــن 10–30 مº ليــاً مناســبة للإنتــاج. 

.ºــن 20–24 م ــراوح بي ــات تت ــات الدرن ــرارة لإنب ــة ح ــل درج وأفض

ثانيا: - الإضاءة

ــدد  ــري وع ــو الخض ــوة النم ــادة ق ــى زي ــؤدى إل ــار ت ــول النه ــادة ط ان زي
الأوراق ووزن الأوراق والســيقان كمــا يؤخــر وضــع الدرنــات ويزيــد عددهــا 
وزيــادة طــول فتــرة حيــاة النبــات.  حيــث ان نبــات البطاطــا يحتــاج فــي 
بدايــة حياتــه إلــى نهــار طويــل نســبياً ونهــار قصيــر نســبياً فــي النصــف 
الثانــي مــن حياتــه أثنــاء تكويــن الدرنــات، وبالتالــي فــان الفتــرة الضوئيــة 
القصيــرة تعمــل علــى تحفيــز وضــع الدرنــات كمــا يــؤدى ارتفــاع شــدة 
الإضــاءة إلــى زيــادة كميــة المــادة الجافــة التــي تصنعهــا النباتــات لزيادة 
ــن  ــول ويمك ــة المحص ــادة كمي ــي زي ــي وبالتال ــل الضوئ ــرعة التمثي س
تحديــد مواعيــد الزراعــة المناســبة لنبــات البطاطــا فــي المناطــق 
المختلفــة بنــاء علــى ضــوء الاحتياجــات الحراريــة ودرجــة الحــرارة أثنــاء 

الليــل الملائمــة لإنتــاج الدرنــات.
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ثالثاً : الرطوبة

تحتــاج البطاطــا إلــى رطوبــة معتدلــة ومتوازنــة لنمــو جيــد. فالرطوبــة 
الزائــدة فــي التربــة قــد تــؤدي إلــى تعفــن الدرنــات، بينمــا تؤثــر الجفــاف 
ــل  ــات. أفض ــن الدرن ــات وتكوي ــو النبات ــى نم ــلباً عل ــة س ــة الرطوب وقل
نســبة رطوبــة فــي التربــة تتــراوح بيــن 70 % – 80 % مــن الســعة 
الحقليــة، خاصــة خــال فتــرة تكويــن الدرنــات، مــع ضــرورة تقليــل الــري 

ــن.                     ــاكل التخزي ــب مش ــاد لتجن ــل الحص قب

رابعا: - التربة المناسبة

يمكــن زراعــة البطاطــا فــي مختلــف أنــواع التربــة، مــن الرمليــة الخفيفة 
إلــى الطينيــة الثقيلــة، بشــرط أن تكــون جيــدة الصــرف والتهويــة وغنيــة 
بالمــواد العضويــة. ومــع ذلــك، فــإن نجــاح الزراعــة لا يعتمــد فقــط علــى 
ــة، التســميد،  ــة تشــمل الحراث ــة متكامل ــل يتطلــب عناي ــة، ب ــوع الترب ن

مكافحــة الأمــراض، وتحديــد ميعــاد الزراعــة المناســب.

تعُــد التربــة الخصبة متوســطة القــوام والحامضيــة المعتدلــة )pH بين 
5.2–6.4( الأفضــل للبطاطــا. وتحتــاج التربــة الرمليــة إلــى ري وتســميد 
منتظــم، بينمــا تتطلــب الطينيــة تحســين الصــرف وإضافــة الســماد 

العضــوي.

تجهيــز الأرض يشــمل إزالــة جــذور الأعشــاب وحراثتهــا عــدة مــرات حتــى 
تصبــح ناعمــة وذات تهويــة جيــدة. كما يُوصــى باتبــاع دورة زراعية طويلة 
ــتخدام  ــرار اس ــن تك ــج ع ــة النات ــاط الترب ــع انضغ ــات ومن ــل الآف لتقلي
الآليــات الثقيلــة، ممــا يؤثــر علــى نفاذيــة المــاء ويســبب صعوبــة فــي 

الحــرث والحصــاد.
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الفصل الثالث: المواصفات المثالية لدرنات البطاطا  

ــحة  ــا المرش ــات البطاط ــي درن ــا ف ــب توفره ــي يج ــات الت ــم المواصف اه
ــة. للزراع

1. ان تكون كاملة القوام.
2. ان تكون سليمة وتستبعد التقاوي المصابة باي تعفن او تلف.

3. ان تكون خالية من الامراض والآفات الضارة.
4. ان تكــون خاليــة عمليــا مــن الشــقوق والخــدوش والاورام والمناطــق 

الغائرة.
5. ان تكــون خاليــة مــن أي ضــرر ناجــم مــن الآفــات والتــي تضعــف 

جودتهــا كبــذور.
6. ان يكون سطحها أملس غير مجعد.

ــى  ــة غيــر طبيعيــة، أي تكــون جافــة ال 7. ان تكــون خاليــة مــن أي رطوب
حــد كبيــر مــن الخــارج.

8. ان تكون خالية من أي رائحة غريبة.
وضربــات  الكدمــات  مــن  وخاليــة  ومتماســكة  صلبــة  تكــون  ان   .9

لشــمس ا
10. ان تكون مماثلة لصفات الصنف من حيث لون القشرة والشكل

11. ان لا تتعرض تقاوي البطاطا لاي معاملة كيميائية كالتعقيم.

وعنــد إجــراء عمليــة تقطيــع الدرنــات لتجهيزهــا للزراعــة، لابــد مــن مراعاة 
ــور التالية: الأم

• عدم تقطيع الدرنات التي يقل قطرها عن 5 سم.
• تقطيع الدرنات على شكل مكعبات كي لا تجف بسرعة.

• أن تحتوي كل قطعة على 2 - 3 عيون.
• أن يبلغ وزن كل قطعة حوالي 50 – 60غم
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• أن تكــون القطــع متجانســة فــي الشــكل والحجــم خاصــة فــي حالــة 
الزراعــة الأليــة.

• تعقيم الأدوات المستخدمة في تقطيع الدرنات بالكحول.
• نقــل الدرنــات المخزنــة إلــى أماكــن دافئــة وتعريضهــا لدرجــات حــرارة 
ــى  ــاعد عل ــك يس ــا، لأن ذل ــل تجزئته ــبوعين قب ــد أس ــي 18 مº لم حوال
ســرعة التئــام الجــروح علــى الســطوح المقطوعــة، كمــا يســاعد علــى 
تســريع الإنبــات بعــد الزارعــة، ثــم  تجــري عمليــة تقطيــع الدرنــات قبــل 
موعــد الزراعــة بيــوم أو يوميــن لتكويــن طبقــة فلينيــة علــى ســطوح 

الدرنــات المقطوعــة.
أو  المباشــرة  الشــمس  المجــزأة لأشــعة  الدرنــات  عــدم تعريــض   •

للتيــارات الهوائيــة حتــى يحيــن موعــد زراعتهــا.
ــع كل  ــد قط ــكين بع ــم الس ــة، وتعقي ــات المقطع ــن الدرن ــدم تخزي • ع

ــة. درن

اهم أصناف البطاطا

سبونتا – سنيرجي – برشلونه – ماركيز – تورينتو - سيلينا

الفصل الرابع: تحضير الأرض

1. تنظيــف الأرض مــن بقايــا المحصــول الســابق لضمــان بيئــة نظيفــة 
وخاليــة مــن مصــادر العــدوى.

ــة وتفكيــك الطبقــات  ــة عميقــة لتحســين التهوي ــة حراث ــة الترب 2. حراث
ــة. الصلب

وتســهيل  الكتــل  لتفتيــت  الفرامــة  باســتخدام  التربــة  تنعيــم   .3
الزراعيــة. العمليــات 

4. نثر السماد العضوي )الزبل البلدي( داخل الأتلام المعدة مسبقًا.
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5. فتح الأتلام بمسافة 90 سم بين كل خط وآخر.
30–40 كغم/دونــم  بمعــدل  الأمونيــوم  ســلفات  ســماد  إضافــة   .6

النيتروجيــن. عنصــر  لتوفيــر 
7. إضافــة ســماد ســوبر فوســفات بمعــدل 30–40 كغم/دونم لتحســين 

ــو الجذور. نم
ــس  ــان تجان ــة« لضم ــطة »الطمام ــماد بواس ــل والس ــة الزب 8. تغطي

ــماد. ــة والس الترب
9. تشــكيل المســاطب باســتخدام الطوربيــد، ثــم عمــل ثلامــات بعــرض 
180 ســم بحيــث يكــون الخــط المســمّد فــي المنتصــف، ممــا يســاعد 

علــى تصريــف الميــاه لاحقًــا.
ــات  ــة النقاط ــن صلاحي ــد م ــط والتأك ــري بالتنقي ــبكة ال ــب ش 10. تركي
باســتخدام  الشــبكة  تنظيــف  إلــى  بالإضافــة  التالفــة،  واســتبدال 

الكلورودريــك. حامــض 
11. ري الأرض لمــدة 20 ســاعة متواصلــة بمعــدل 80–100 متــر مكعــب/

دونــم، لضمــان ترطيــب التربــة بعمق.
ــزال شــبكة  ــة مناســبة، تُ ــام، وعندمــا تصبــح الترب 12. بعــد مــرور 2–5 أي
الــري مؤقتـًـا ويتــم تفريــم التربــة مجــددًا لتكســير الكتــل وخلــط 

ــد. ــكل جي ــي بش ــوي والمعدن ــماد العض الس
ــة لطــرد  ــة باســتخدام المدحل ــم بيوميــن، تضُغــط الترب 13. بعــد التفري

ــا. أكبــر كميــة مــن الهــواء، ممــا يُحسّــن مــن كفــاءة الــري لاحقً
ــدًا  ــاطب تمهي ــى المس ــا عل ــي مكانه ــري ف ــبكة ال ــب ش ــادة تركي 14. إع

ــة. للزراع
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الفصل الخامس: الزراعة
        

ــزاء  ــتخدام أج ــل باس ــذور ب ــتخدام ب ــادة باس ــي الع ــا ف ــزرع البطاط لا ت
بطاطــا للزراعــة )هــي درنات صـــغيرة أو أجــزاء صغيرة من الدرنــات( تزرع 
وتدفــن علــى عمــق يتــراوح بيــن 5 إلــى 10ســم. ولكــي ينجــح المحصــول 
لابــد أن تكــون الأصنــاف نقيـــة والدرنــات المســتخدمة للزراعــة مطابقــة 
للمواصفــات الفنيــه التــي تــم ذكرهــا فــي الفصــل الثالــث. مــع العلــم 
ــدة  ــة الجي ــة ذات النوعي ــة »التجاري ــا الزراع ــزاء بطاط ــتخدام »أج ان اس
يزيــد الانتــاج بنســبة 30% - 50 % مقارنــة »بأجــزاء بطاطــا الزراعــة« التــي 
ــاح  ــر أن الأرب ــابقة ، غيـ ــة الس ــن الزراع ــهم م ــون بأنفس ــا المزارع يعده
ــن  ــط م ــة خ ــة زراع ــد كثاف ــف وتعتم ــاع التكالي ــوض ارتف ــة تع المتوقع
البطاطــا علــى حجــم الدرنــات المختــارة، تــزرع البطاطــا ضمــن خطــوط 

يتعيــن تــرك مســافات تكفــي للنمــو الجيــد للبطاطــا.
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الفصل السادس: موعد الزراعة وكمية التقاوي

ــد  ــث يعتم ــا، حي ــة البطاط ــد زراع ــد موع ــي تحدي ــون ف ــف المزارع يختل
كل منهــم علــى ظــروف منطقتــه الخاصــة. فاختــاف طبيعــة الأراضــي، 
والأحــوال الجويــة، والأقاليــم الزراعيــة، واحتماليــة هطــول الأمطــار، 
بالإضافــة إلــى تقلبــات الأســعار، كلهــا عوامــل تؤثــر بشــكل مباشــر فــي 

اختيــار الوقــت الأنســب للزراعــة.

ــا مــا تعطــي إنتاجًــا أقــل  فعلــى ســبيل المثــال، الزراعــة الشــتوية غالبً
ــة، إلا أن محصولهــا يُطــرح فــي الأســواق فــي  ــة بالزراعــة الربيعي مقارن
وقــت تكــون فيــه البطاطــا نــادرة، ممــا يــؤدي إلــى ارتفــاع أســعار البيــع، 

وهــو مــا يُعــوض المــزارع عــن قلــة الإنتــاج ويحقــق لــه ربحًــا جيــدًا.

1. موعد الزراعة: تزرع البطاطا في عروتين رئيستين هما:

أ‌. العــروة الخريفيــة او الزرعــة الخريفيــة: تــزرع فــي نهايــة شــهر 
ــن  ــاج المزارعي ــن انت ــاوي م ــون التق ــهر 10 وتك ــف ش ــى منتص 9 حت
المخــزون فــي الثلاجــات علــى درجــة حــرارة تقريبــا 4 مº بمعــدل 300 
ــاد. ــى الحص ــا حت ــام تقريب ــى 110 اي ــاج إل ــم. وتحت ــاوي للدون ــم تق كغ

ب‌. العــروة الربيعيــة او الزرعــة الربيعيــة: وتــزرع فيهــا الدرنات أواســط 
ــتوردة،  ــاوي المس ــتخدم التق ــهر 2 وتس ــف ش ــى منتص ــهر 12 حت ش
وتكــون هــذه العــروة أكثــر عرضــة لخطــر اللفحــات والصقيــع. 

ــاوي. ــم تق ــى 300 كغ ــن 250 إل ــم م ــاج الدون ويحت

2. كمية التقاوي: يحتاج الدونم من التقاوي الى ما يعادله
250 - 300 كغــم مــن الدرنــات وذلــك حســب نــوع الارض المــراد زراعتهــا 
وموعــد الزراعــة والمنطقــة، والصنــف وحجــم الدرنــات، ومســافات 
ــدد  ــى ع ــر عل ــث تؤث ــة حي ــا الدرن ــي تحتويه ــون الت ــدد العي ــة، وع الزراع

ــا.  ــا منه ــن تكوينه ــي يمك ــع الت القط
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طريقة الزراعة الآلية

والآليــة  آليــة  النصــف  بــالآلات  الجديــدة  بالمناطــق  الزراعــة  وتتــم 
تفاديــا لنقــص الأيــدي العاملــة وتتميــز الزراعــة الآليــة أو النصــف آليــة 

بالمميــزات الآتيــة:

1. التحكــم فــي عمــق الآلــة وبالتالــي عمــق الزراعــة عــن طريــق الجهــاز 
الهيدروليكــي لجــرار وعجلــة ضبــط العمــق بالآلــة.

2. توفير التقاوي وانتظام المسافات بين الخطوط وسرعة الإنجاز.
3. استقامة الخطوط.

4. إمكانيــة الزراعــة بكفــاءة عاليــة فــي حالــة التقــاوي المنبتــة )بماكينــة 
الزراعــة النصــف آليــة(.

A – آلات كاملة الآلية: -
وتقــوم بعمليــات الزراعــة دون الاحتيــاج لأي 
عمالــة باســتثناء ســائق الجــرار خاصــة إذا 
كانــت البطاطــا ســابقة التدريــج وتتمكــن 
آلــة الزراعــة كاملــة الآليــة مــن إنجــاز 40 - 60 

ــا. ــم يومي دون

B - آلات نصف آلية: -
ــي  ــا ف ــراد زراعته ــوط الم ــدد الخط ــال بع ــن العم ــدد م ــى ع ــاج إل وتحت
ــة  ــرار، وآل ــائق الج ــاف س ــاوي بخ ــع التق ــك لوض ــد وذل ــوار الواح المش
ــدة  ــدة واح ــة كوح ــة الزراع ــف آل ــزة خل ــون مجه ــا أن تك ــط أم التخطي
ــة  خلــف الجــرار أو تكــن منفصلــة ويتــم توصيلهــا بالجــرار وفــي الحال
ــدف  ــرة واله ــة مباش ــد الزراع ــوط بع ــة الخط ــة إقام ــم عملي ــرة تت الأخي
مــن التخطيــط هــو تغطيــة الدرنــة المزروعــة بالقــدر الكافــي مــن التراب 

ــة. ــل جوي ــرات أو عوام ــن أي مؤث ــا م ــذي يقيه ال
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الفصل السابع: الحراثه

تبــدأ الحراثــة بعــد ظهــور البــادرات فــوق ســطح التربــة لإزالــة الاعشــاب 
وســد الشــقوق فــي التربــة ويجــب ان تكــون الحراثــه ســطحيه لتفــادي 
قطــع الجــذور والــذي يــؤدي الــى ابطــاء نمــو النباتــات وبالتالــي صغــر  
حجــم المجمــوع الخضــري ونقــص كميــة المحصــول وتعتبــر الحراثــة 

أهــم 
وحفــظ  الاعشــاب  إزالــة  فــي  أهميتهــا  وتتركــز  الخدمــة  عمليــات 
الرطوبــة بالتربــة، وتحتــاج البطاطــا إلــى 2 - 3 حرثــات أثنــاء فتــرة النمــو 
ــاب  ــة الاعش ــى إزال ــورا عل ــات مقص ــاة النب ــي أول حي ــة ف ــون الحراث وتك
وخلــط الســماد وفــي الحرثــات التاليــة يرفــع التــراب حــول النبــات مــن 
الجهتيــن  للنمــو الجيــد للدرنــات بحيــث تصبــح الدرنــات فــي منتصــف 
الخــط تمامــا، كمــا يــؤدي رفــع التربــة حــول النبــات إلــى وقايــة الدرنــات 
مــن الإصابــة بلفحــة الشــمس وفراشــة درنــات البطاطــا، بحيــث تمنــع 
الحراثــة عندمــا يبلــغ عمــر النبــات 60 - 70 يومــا حيــث تتشــابك أفرعهــا 
ممــا يتعــذر معــه إجــراء عمليــة الحراثــة، مــع الاخــذ بعيــن الاعتبــار عــدم 
إجــراء حراثــه الأرض للمــرة الثالثــة مــا لــم يكــن هنــاك اعشــاب بــالأرض 

حيــث لا توجــد فائــدة لهــا.  
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الفصل الثامن: الري والتسميد

الري:

تأخــذ البطاطــا حوالــي 65 % مــن احتياجاتهــا مــن الرطوبــة مــن الســطح 
العلــوي للتربــة، 25 % مــن الطبقــه الثانيــة ، 8 % مــن الطبقــة الثالثــة

و2 % مــن الطبقــة الرابعــة فــي الاراضــي الثقيلــة امــا فــي الاراضــي 
ــن  ــة م ــا المائي ــن احتياجاته ــي 57 % م ــذ حول ــة فتأخ ــراء الرملي الصف
الســطح العلــوي و 23 % مــن الطبقــة الثانيــة و7 % مــن الطبقــة الثالثــة 

ــة. والرابع

ــث ان  ــاً، حي ــاً ونوع ــول كمّ ــر بالمحص ــري يض ــي ال ــام ف ــدم الانتظ ان ع
زيــادة الرطوبــة تــؤدي الــى تجمــع التربــة حــول الدرنــات ممــا يــؤدي ذلــك 
الــى انتــاج درنــات شــكلها غيــر منتظــم وتعفّــن درنــات اخــرى ممــا يؤثــر 
ــو  ــة لنم ــاه اللازم ــات المي ــص كمي ــا نق ــاج. ام ــودة الانت ــة وج ــى كمي عل
النبــات فإنــه يــؤدي الــى ضعــف النبــات وانتــاج درنــات صغيــرة الحجــم 
وبالتالــي انخفــاض الانتــاج ويجــب توقــف او تقليــل عمليــة الــري قبــل 
الحصــاد حوالــي 20 - 25 يــوم وذلــك حســب موســم الزراعــة ويبــدأ 
التعطيــش عنــد بــدء الاوراق بالاصفــرار. كمــا انــه يجــب فحــص التربــة 
بحيــث تكــون رطبــه وليســت مشــبعة بالمــاء ومــن الأفضــل ان تكــون 

عمليــة الــري صباحًــا أو مســاءً لتقليــل التبخــر.

كذلــك ان الــري المنتظــم أفضــل مــن الــري الغزيــر المتباعــد. بالإضافــة 
الــى ان الــري فــي الأراضــي الرمليــة يكــون أكثــر تكــرارًا وبكميــات أقــل امــا 

الــري فــي الأراضــي الطينيــة يكــون أقــل تكــرارًا وبكميــات أكبــر.
مــع العلــم بــان متوســط احتيــاج الدونــم مــن المــاء خــال الــدورة كاملة 

)مــن الزراعــة حتــى الحصــاد(: 600 - 700 م 3 حســب المنــاخ والتربــة.



18

طرق الري المناسبة

الــري بالتنقيــط: أفضــل طريقــة، لأنــه يوفــر المــاء ويوصــل المــاء 
الجــذور. إلــى  مباشــرة 

الــري بالرشاشــات: مناســب إذا لــم تتوفــر أنظمــة تنقيــط، لكــن قــد يزيــد 
مــن الأمــراض الفطريــة فــي الجــو الرطــب.

التسميد:

عنصــر  وخاصــة  الغذائيــة  العناصــر  وفــرة  الــى  البطاطــا  تحتــاج 
التســميد  يــؤدي  حيــث  والبوتاســيوم  والفســفور  النيتروجيــن 

الــى: بالنيتروجيــن 

1. زيادة النمو الخضري.
2. زيادة عدد الدرنات.

3. زيادة حجم الدرنات.
4. اطالــة عمــر المجمــوع الخضــري ممــا يزيــد مــن احتمــالات تعــرض 

النبــات للأمــراض.
5. نقص المادة الجافة من الدرنات.

اما عنصر الفسفور فإنه يؤدي الى:
1. تشجيع نمو الجذور.

2. زيادة عدد وحجم الدرنات.
3. التكبير في نضج المحصول.

اما البوتاسيوم فانه يؤدي الى:

1. الاسراع في تكوين النشا وتخزينه في الدرنات.
2. زيادة حجم الدرنات.

3. اطالة مدة حياة الاوراق خاصة في ظروف الجفاف.
ــن  ــة للتخزي ــاء قابل ــة ملس ــا صلب ــات بجعله ــات الدرن ــين صف 4. تحس

ــة. لفتــرة طويل
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كمية النيتروجين Nمراحل نمو البطاطا

غم / دونم/ الاسبوع

P2O5 كمية الفسفور

غم / دونم/ الاسبوع

K2O كمية البوتاس

غم / دونم/ الاسبوع

7505001500المرحلة الاولى 20 يوم

18005002500التطور والاثمار 65 يوم

5002501500النهائية 20 يوم

برنامج تسميد البطاطا

ــع أي  ــد وض ــار عن ــن الاعتب ــذ بعي ــب الاخ ــه: - يج ــه هام ملاحظ
برنامــج تســميد أن يتــم عمليــة التحليــل للتربــة لمعرفــه كميات 

العناصــر الغذائيــة الموجــودة بهــا.
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الفصل التاسع: الإدارة المتكاملة لاهم الآفات الزراعية للبطاطا

ان الإدارة المتكاملــة للآفــات الزراعيــة تعنــي: اســتخدام كافــة طــرق 
الحــد  الــى  الزراعيــة  الآفــات  اعــداد  لخفــض  المتكاملــة  المكافحــة 
العلاجــات  تقليــل اســتخدام  بهــدف  المحتمــل وذلــك  الاقتصــادي 
الكيماويــة الــى اقصــى حــد ممكــن والوصــول الى نظــام زراعي مســتديم 

ــة. ــان والبيئ ــا للإنس ــن صحي وام

ــودة  ــل ج ــى تقلي ــس ال ــول البطاط ــي محص ــراض ف ــات والام ــؤدي الآف ت
الدرنــات، ممــا يــؤدي الــى خســائر قد تصــل في بعــض الحــالات الــى 100 %.

هنــاك ثــاث عوامــل تســاعد علــى ظهــور الآفــات والامــراض فــي الحقــل 
واثنــاء التخزيــن:

1. محصول يتعرض لهجوم الآفات والامراض. 
2. العامــل الممــرض او الافــة )الكائــن الحــي المســبب للمــرض او 

الضــرر(.
3. البيئــة )الظــروف التــي تســاعد علــى ظهــور العامــل الممــرض او 

ــة(. الاف
مثلث المرض

 

العائل )المحصول(

المسبب المرضي الظروف البيئية
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• يمكــن أن يبقــى مســبب المــرض فــي النبــات أو الدرنــة لفتــرة طويلــة 
دون ظهــور أعــراض )عــدوى كامنــة - علــى ســبيل المثــال، ذبــول 

ــري(. بكتي
• اللفحــة المتأخــرة، ذبــول بكتيــري، تعفــن طــري )أو الســاق الســوداء(، 
الأمــراض الفيروســية، عثــة درنــات البطاطــا، والديــدان الخيطيــة هــي 

مــن الأمــراض والآفــات الضــارة جــدا علــى محصــول البطاطــا.
• اهــم اســتراتيجية لمكافحــة الآفات/الأمــراض هــو كســر الطــور الضــار 
ودورة الحيــاة، وإبقــاء الإصابــة الــى اقــل مــن الحــد الاقتصــادي الحــرج.

الفصل الفرعي 1: الامراض الفطرية

Phytophthora infestans 1. اللفحة المتأخرة

أعراض الإصابة 

• بقع بنية محاطة بهالة صفراء/خضراء على سطح الورقة العلوي.
• تجف الأوراق سريعًا ويختفي العفن في الأجواء الجافة.

• ذبول كامل للنبات وموته في الحالات الشديدة.
• علــى الدرنــات: بقــع أرجوانيــة ســطحية تصبــح غائــرة مــع الوقــت 

ــي. ــى بن ــا إل ــجة تحته ــون الأنس ــر ل ويتغي
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ارتفــاع  عنــد  الإصابــة  تشــتد  المــرض:  لانتشــار  الملائمــة  الظــروف 
الرطوبــة أكثــر مــن 90 % ودرجــة حــرارة مئويــة بيــن 10 - 25 مº، وضبــاب 

ــاعة. ــن 72 س ــد ع ــدة تزي ــار لم ــاقط امط او تس

المكافحة المتكاملة للمرض

• تجنب الزراعة في الأراضي المصابة أو سيئة الصرف.
• اتباع دورة زراعية واستخدام درنات سليمة.

• زراعة أصناف مقاومة أو أقل حساسية.
• تقنين التسميد النيتروجيني وإزالة نباتات المواسم السابقة.

• تنظيم الري لتقليل رطوبة الأوراق.
• اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي وزارة الزراعــة 

وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.

Alternaria solani  2. اللفحة المبكرة

اعراض الاصابة

• بقــع حلقيــة متركــزة ذات زوايــا محــددة، محاطــة بهالــة صفــراء، يتراوح 
ــي  ــي والزيتون ــن البن ــى 2 ســم، ألوانهــا بي ــم حت قطرهــا مــن عــدة مل

الغامــق أو الأســود، وتظهــر أيضًــا علــى الســاق.

• تبــدأ علــى الأوراق الســفلية، ومــع تطورهــا تذبــل الأوراق وتصبــح 
صفــراء.

• على الدرنات: بقع غير منتظمة إلى دائرية، غائرة، بنية داكنة.

ارتفــاع  عنــد  الإصابــة  تشــتد  المــرض:  لانتشــار  الملائمــة  الظــروف 
ــات  ــن 24 - 30مº، وتقلب ــة بي ــرارة مئوي ــة ح ــي 75 % ودرج ــة حول الرطوب

ــب. ــار ورط ــن ح ــس بي ــي الطق ف
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المكافحة المتكاملة للمرض

• استخدام بذور ودرنات سليمة.
• زراعة أصناف مقاومة.

• تجنب الحصاد في الظروف الرطبة.
• اختيار أراضٍ جيدة الصرف وتنظيم الري.

• مراقبة الحقل والتخلص من النباتات المصابة.
• تطبيق دورة زراعية وإزالة المخلفات بعد الحصاد.

• تجنب الري في الأوقات الباردة أو الغائمة أو المسائية.
• اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي وزارة الزراعــة 

وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.

Fusarium spp 3.العفن الجاف

اعراض الاصابة

• اضطرابات بالإنبات وذبول النبات.
• بقع بنية صغيرة على قشرة الدرنة.

• عفــن غامــق وطــري فــي البدايــة محــدد بشــكل واضــح عــن النســيج 
الســليم علــى الدرنــة.

• تجاويــف داخــل لــب الدرنــة وظهــور نمــوات فطريــة )ميســيليوم( 
بيضــاء داخــل التجاويــف.
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المكافحة المتكاملة للمرض

• اتباع الدورة الزراعية الطويلة )3 - 4( سنوات على الاقل.
• زراعة تقاوي معتمدة وخالية من الامراض.

ــات التــي تســتخدم كتقــاوي عنــد وجــود احتمــال  • عــدم تقطيــع الدرن
ــة تلــك الدرنــات اصاب

• التخلص من الدرنات المصابة عند القلع. 
• تجنب جرح الدرنات خلال القلع.

• تجفيف الدرنات بعد القلع ما يساعد على التئام الجروح.
• تخزين الدرنات على حرارة )4 - 5( مº وتهوية جيدة لإبقائها جافة.

• تنظيــف غــرف التخزيــن وتعقيــم الســكاكين والتخلــص مــن البقايــا 
النباتيــة.

• المكافحــة الكيماويــه: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة 
فــي وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.

.Verticillium spp 4. ذبول الفرتيسيليوم

اعراض الإصابة

• اصفــرار الاوراق الســفلية للنباتــات المصابــة مــع التفــاف حوافهــا الــى 
الاعلــى مــع تحولهــا الــى اللــون البنــي.

• اصفرار جزئي للنبات.
• موت مبكر للنبات.

ــد اجــراء  ــون بنــي خفيــف فــي منطقــة الحــزم الوعائيــة للســاق عن • ل
ــي. ــي او عرض ــق طول ش

ــة  ــة واعاق ــدم الاصاب ــع تق ــداده م ــاق وامت ــدة الس ــون بقاع ــدا التل • ب
النمــو خاصــة فــي الاصنــاف الحساســة.
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ــات  ــد قطــع الدرن ــة عن ــة للدرن ــون بنــي خفيــف فــي الحــزم الوعائي • تل
ــاق. ــا بالس ــن اتصاله ــرب م بالق

المكافحة المتكاملة للمرض

• التعقيم الشمسي للتربة
• اتباع الدورة الزراعية

• زراعة اصناف قليلة الحساسية
• عدم الافراط بالتسميد النيتروجيني.

• اعتماد الري المتوازن
• استخدام تقاوي بطاطا سليمة وخالية من المرض

• اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي وزارة الزراعــة 
وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.
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الفصل الفرعي 2: الامراض البكتيرية

1. الساق السوداء والعفن الطري 
Erwinia carotovorum subsp. atrosepticum

• من أكثر الأمراض البكتيرية انتشاراً، ويزداد في المناطق الرطبة.
ــائر  ــبب خس ــزن، ويس ــل والمخ ــي الحق ــا ف ــات البطاط ــب درن • يصي

ــة ــرارة والرطوب ــاع الح ــة وارتف ــوء التهوي ــد س ــة عن ــرة خاص كبي

اعراض الاصابة

• تقزم النباتات، اصفرار الأوراق، وسواد الساق ثم تعفنها.
ــة  ــداد الإصاب ــاق وامت ــدة الس ــوداد قاع ــة: اس ــالات المتقدم ــي الح • ف

ــة. للدرن

• تعفن الدرنات بالكامل مع رائحة كريهة نتيجة التحلل.
• تنتقل البكتيريا عبر التربة الملوثة، العديسات، أو الجروح.

المكافحة المتكاملة للمرض

قبل الزراعة:

• حراثة عميقة وتهوية جيدة للتربة.
• زراعة درنات سليمة وكاملة في تربة جيدة الصرف.
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أثناء الموسم:

• تنظيم الري والتسميد.
• تعقيم الأدوات بين الحقول خاصة في حقول إنتاج البذار.

• إزالة النباتات والأنسجة المصابة وحرقها.
• الحصاد بعد النضج الكامل وتجنب الجروح.

• تجفيف وفرز الدرنات واستبعاد المصابة.

أثناء التخزين:

• تخزين في درجة حرارة 4–7 مº، بمخازن جيدة التهوية.

المكافحة الكيميائية:

ــب  ــة وحس ــي وزارة الزراع ــة ف ــجلة ومرخص ــدات مس ــتخدام مبي • اس
ــص. ــي المخت ــدس الزراع ــات المهن توصي

Streptomyces scabies 2. الجرب العادي

• يصيــب قشــرة درنــات البطاطــا المزروعــة، ويتواجد فــي التربــة القلوية 
)الكلســية( خاصــة ويتراكــم مع زراعــة البطاطا ســنويا.

• يظهــر المــرض عنــد بــدء تكــون الدرنــات )بســبب زيــادة الــري( خاصــة 
الاصنــاف الحساســة.

.ºدرجة الحرارة الملائمة لنمو المرض من 19 - 24 م •
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اعراض الاصابة

• بقع بنية فلينية الملمس على قشرة الدرنات. 
• تختلــف شــدة الاصابــة حســب حساســية الصنــف ونــوع التربــة 

المناخيــة. والظــروف 

المكافحة المتكاملة للأمراض: 

• زراعة تقاوي سليمة وخالية من الاصابة بالمرض 
• زراعة التقاوي في اراضي خالية او قليلة الاصابة بهذا المرض

• تجنب زراعة الاصناف الحساسة
• اعتماد الدورة الزراعية لمدة لا تقل عن ثلاث سنوات.

• الري المتوازن والتدريجي خاصة بعد عمر 90 يوم.
• يمكــن ايقــاف تطــور المــرض فــي بدايتــه عــن طريــق تخفيــف كميــة 

ميــاه الــري.
• المكافحــة الكيماويــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة 

فــي وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.

الفصل الفرعي 3: الامراض الفيروسية

 Potato leafroll virus (PLRV( فيروس التفاف أوراق البطاطا

يعتبــر مــن أكثــر فيروســات البطاطــا انتشــارا وضــرراً علــى الإنتــاج، فعنــد 
الإصابــة الشــديدة ينخفــض الإنتــاج لأكثــر مــن النصــف. تعتبــر معظــم 
أصنــاف البطاطــا حساســة للإصابــة بــه، وتعتمــد أعــراض الإصابــة علــى 
العلاقــة بين كل من ســالة الفيروس وصنف البطاطا المــزروع والعوامل 
الجويــة. تظهــر أعــراض الإصابــة الأوليــة علــى أوراق القمــة الناميــة حيــث 
تلتــف باتجــاه الداخــل ويصبــح لونهــا شــاحباً وتتلــون حــواف هــذه الأوراق 
باللــون الأحمــر، الإصابــة القويــة تؤثــر علــى النبــات بالكامــل حيــث يتقــزم 
ــاً  ــون وأحيان ــراء الل ــح صف ــل وتصب ــى الداخ ــف كل الأوراق إل ــات وتلت النب

تتلــون باللــون البنــي وتمــوت جزئيــاً وتكــون جافــة وســريعة الكســر.



29

                                    

                                     تقزم النبات والتفاف الأوراق

                                       
ظهور اللون الشاحب والتفاف الأوراق                   الأعراض على الدرنات                         

تقزم النبات واصفرار الأوراق وظهور اللون المحمر على حوافها
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المكافحة المتكاملة للفيروس 

يتــم مقاومــة معظــم فيروســات البطاطــا مــن خــال ثــاث طرق رئيســية 
وهي:

• زراعة أصناف متحملة.
• زراعة أصناف معتمده ومن مصدر موثوق.

• تطبيــق بعــض الممارســات الزراعيــة، ان تطبيــق بعــض الممارســات 
ــية  ــراض الفيروس ــة الأم ــي مقاوم ــر ف ــكل كبي ــاعد وبش ــة يس الزراعي
هــذه  أهــم  ومــن  البطاطــا،  حقــول  فــي  انتشــارها  مــن  والحــد 

الممارســات:

• زراعــة البطاطــا فــي مناطــق معزولــة وبعيــدة عــن المحاصيــل التــي 
تكــون عوائــل بديلــة لفيروســات البطاطــا.

• مكافحــة حشــرات المــن عنــد الحاجــة باســتخدام المبيــدات الحشــرية 
المناســبة وذلــك بعــد ظهــور النباتــات فــوق ســطح التربــة.

ــرة  ــل مبك ــي مراح ــا ف ــول البطاط ــررة لحق ــة والمتك ــة الدوري • التنقي
مــن عمــر النبــات وازالــة النباتــات التــي تظهــر عليهــا أعــراض الإصابــة 

والتخلــص منهــا.

• مكافحــة الأعشــاب التــي مــن المحتمــل أن تحتــوي علــى فيروســات 
البطاطــا.

ــراء  ــب، وإج ــت المناس ــي الوق ــه ف ــري وإتلاف ــوع الخض ــص المجم • ق
ــول. ــر للمحص ــع المبك القل
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 الإصابة على درنات البطاطا                 الإصابة على الساق                الإصابة على الأوراق        �  حشرة كاملة

الفصل الفرعي 4: الآفات الحشرية والعناكب

Phthorimaea operculella 1.عثة درنات البطاطا

اعراض الاصابة 

تظهــر أعــراض الإصابــة بعثــة درنــات البطاطــا، علــى شــكل أنفــاق علــى 
الأوراق والســيقان والدرنــات ناتجــة عــن تغــذي يرقــات الحشــرة عليهــا. 
تتميــز إصابــة الأوراق بوجــود أنفــاق غيــر منتظمــة الشــكل باهتــه 
ــى اللــون البنــي نتيجــة تغــذي يرقــات الحشــرة علــى نصــل  تتحــول ال
ــك  ــبب ذل ــد يس ــفلية، وق ــة والس ــرة العلوي ــرار بالبش ــة دون الإض الورق
ــد تضــرر الســيقان بشــدة، يمــوت الجــزء  جفــاف الورقــة بالكامــل. وعن

ــه. ــات بأكمل العلــوي مــن الســاق أو يمــوت النب

المكافحة المتكاملة لعثة درنات البطاطا:

• زراعة درنات سليمة وعلى عمق 15 سم.
• تحضين النباتات وتغطية الدرنات المكشوفة.

• ري منتظم لتجنب تشققات التربة.
• الزراعة والحصاد في الموعد المناسب.

• عدم ترك الدرنات مكشوفة بعد الحصاد، خاصة ليلاً.
• فرز واستبعاد الدرنات المصابة قبل التخزين.

الحشــرة مبكــرًا للكشــف عــن  المصائــد لرصــد ذكــور  تسُــتخدم   •
المناســبة. التدابيــر  واتخــاذ  وجودهــا 
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إدارة التخزين:

• تنظيف المخازن جيدًا قبل التخزين.
• تغطية النوافذ بشبك دقيق لمنع دخول الحشرة.

• فــرز المحصــول واســتبعاد الدرنــات المصابــة، رغــم صعوبــة اكتشــاف 
الإصابــة الأوليــة.

 Steinernema spp، المكافحــة الحيويــة: اســتخدام كائنــات حيويــة مثــل
 Trichogramma spp Beauveria bassian

المكافحــة الكيميائيــة : اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة 
فــي وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.

Thrips spp 2. التربس

• تنتشر هذه الحشرة في المناخ الدافئ
• تنقل فايروس تبقع وذبول البندورة )TSWV(على البطاطا 

اعراض الإصابة:

ــوهة  ــح مش ــي تصب ــى الأوراق الت ــة عل ــاء ومتنوع ــة بيض ــع فضي • بق
ــات. ــو النب ــر نم ــى تأخ ــؤدي ال ــا ي ــى مم ــى الأعل ــوي إل وتلت
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الإدارة المتكاملة للتربس

• مراقبــة الحقــل بالعيــن المجــردة او بالعدســة او هــز النباتــات فــوق 
صينيــة او ورقــة بيضــاء.

• استخدام المصائد الملونة الزرقاء.
ــس  ــل الترب ــوم بغس ــث تق ــات حي ــري بالرشاش ــة ال ــتخدام طريق • اس

ــطح الأوراق. ــن س ع

• المكافحــة الحيويــة باســتخدام الاعــداء الطبيعيــة للتربــس مثل اســد 
المــن والمفتــرس اوريــوس والمفترس امبليســايوس.

• المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعية المســجلة 
فــي وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختص.

Tuta absoluta 3. حفار اوراق البندورة

ــى  ــة عل ــذى اليرق ــث تتغ ــي، حي ــاط الليل ــات ذات النش ــن الآف ــر م تعتب
نباتــات العائلــة الباذنجانيــة )Solanaceae( مثــل البنــدورة، البطاطــا، 
ــل  ــن ان تص ــرة ممك ــة كبي ــرار اقتصادي ــة اض ــخ ملحق ــان ..... ال الباذنج
الــى 60% - 100 % فــي حــال لــم يتــم الســيطرة علــى الافــة، حيــث تضــع 
الانثــى الواحــدة قرابــة 250 - 300 بيضــة خــال دورة حياتهــا وكمــا يمكــن 
ــة  ــروف المناخي ــب الظ ــل حس ــن 8 - 12 جي ــا م ــدد أجياله ــل ع ان يص

ــة.  المحيط

اعراض الإصابة:

تهاجــم حشــرة التوتــا ابســلوتا محصــول البطاطــا، حيــث تتغــذى 
اليرقــة علــى النســيج الوســطي فــي الأوراق )mesophyll( تاركــه تجاويــف 
ــا  ــأوراق )epidermis( كم ــة ل ــرة الخارجي ــاة بالبش ــة مغط ــاق فارغ وأنف
تتغــذى أيضــا علــى ســيقان ودرنــات البطاطــا ممــا يــؤدي الــى خســارة 

ــرة. ــة كبي اقتصادي
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              الإصابة على الثمار                         الإصابة على الأوراق 

المكافحة المتكاملة لحفار أوراق البندورة:

1.	 المراقبــة والمكافحــة مــن خــال اســتخدام المصائــد الفرمونيــة 
والمصائــد اللاصقــة ويفضــل ان تكــون ذات لــون اســود.

ــة  ــات مختلف ــن عائ ــل م ــة محاصي ــال زراع ــن خ ــة م ــدورة الزراعي 2.	 ال
ــة. ــة الباذنجاني ــن العائل ــس م ولي

3.	 زراعة أصناف مقاومة.
4. احــكام اغــاق البيــت البلاســتيكي بشــكل كبيــر واغــاق الثقــوب 

بشــكل محكــم.
5. المكافحة الحيوية 

يوجد العديد من الأعداء الحيوية التي تهاجم هذه الحشرة منها:

المفترسات:

Anthocoridae, and Miridae .1

Nesidiocoris tenuis .2

المتطفلات
Eulophidae, Braconidae and Trichogrammatidae
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ــى  ــرة عل ــدرة كبي ــة ذات ق ــذه الاف ــر ه ــة: تعتب ــة الكيميائي 6.  المكافح
تشــكيل مقاومــة لطيــف واســع مــن المبيــدات الكيميائيــة وعليــة 
فــي حــال اســتخدام المبيــدات الزراعيــة يجــب اســتخدام مــادة فعالــة 

ــص. ــدس المخت ــات المهن ــب توصي ــره، وحس ــي كل م ــة ف مختلف

:Spodoptera frugiperda 4. دودة الحشد الخريفي

ــى  ــذى عل ــاط تتغ ــة النش ــرة ليلي ــي حش ه
ــذرّة  ــك ال ــل، بمــا فــي ذل ــر مــن 100 عائ أكث
بشــكل  الخضــار  ومحاصيــل  والبطاطــا 
العثـّـة  هــذه  تطيــر  أن  ويمكــن  عــام. 
ــة  ــي الليل ــم ف ــى 100 كل ــل إل ــافة تص لمس
الواحــدة. وفــي كل عــام يمكــن ان تنتــج مــالا 
يقــل عــن 12 جيــا منهــا، لــذا تمثــل تهديــدا 

حقيقيــا للمحاصيــل.

اعراض الإصابة:

تتســبب دودة حشــد الخريــف فــي أضــرار جســيمة لمحصــول البطاطــا 
مــن خــال التغذيــة علــى الأوراق، ممــا يــؤدي إلــى ثقــوب غيــر منتظمــة، 
وحفــر أنفــاق. ويــؤدي هــذا إلــى ذبــول النبــات واصفــراره وتســاقط 
أوراقــه. وقــد تهاجــم اليرقــات أيضًــا الأزهــار والدرنــات الناميــة، ممــا يؤثــر 
ــات  ــد حبيب ــا توج ــا م ــك، غالبً ــى ذل ــة إل ــودة. بالإضاف ــو والج ــى النم عل
ــم  ــررة. وإذا ل ــق المتض ــول المناط ــرات ح ــات الحش ــن فض ــرة م صغي
تتــم الســيطرة عليهــا، يمكــن أن تقلــل هــذه الآفــات بشــدة مــن إنتاجيــة 

وجــودة محصــول البطاطــا.
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المكافحة المتكاملة لدودة الحشد الخريفية:

1. تجنب الزراعة المتأخرة والتركيز على الزراعة المبكرة. 
ــل  ــي تقلي ــية وبالتال ــر حساس ــول أكث ــع محص ــة م ــة المتداخل 2. الزراع

ــي. ــول الرئيس ــة المحص إصاب
ــر  ــذار المبك ــف والان ــل الكش ــن اج ــة م ــد الفرموني ــتخدام المصائ 3. اس

ــة. ــدة الإصاب ــة ش ومعرف
4. المكافحــة البيولوجيــة لهــا دور جيــد فــي المكافحــة مثــل اســتخدام 

المفترســات والمتطفــات: 
)Trichogramma spp and Telenomus spp( بالإضافــة الــى اســتخدام 
 ,Bacillus thuringiensis (Bt), Metarhizium anisopliae  الممرضــات مثــل

Beauveria bassiana و 
ــتهداف  ــو اس ــة ه ــد الخريفي ــة دودة الحش ــة لمحارب ــل طريق 5. ان أفض
اليرقــات الصغيــرة فــي الانســاخ الأول او الثانــي باســتخدام المبيــدات 
الحشــرية الموصــي بهــا مــن وزارة الزراعــة والتــي تعــود للمجموعــات 
 .)Pyrethroids, Organophosphate, Carbamate. etc( الكيميائيــة التاليــة

Tetranychus urticae 5. العنكبوت الاحمر العادي

اعراض الإصابة:

يقــوم هــذا الكائــن بالتغذيــة علــى المــادة 
الخضــراء بالنبــات مســببة علامــات بقــع 
دقيقــة مــن الاصفــرار ســرعان مــا تنتشــر 
لتغطــي كامــل الورقــة ومــن ثــم جفافهــا 
وموتهــا، ممــا يــؤدي إلــى فقــدان القــدرة 
الأوراق  وذبــول  الضوئــي،  التمثيــل  علــى 
وحتــى موتهــا، ممــا يقلــل مــن كميــة وجودة 

المحصــول. 
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المكافحة المتكاملة للعنكبوت

ــديدة  ــات ش ــة الاوراق والنبات ــق ازال ــن طري ــة ع ــة الميكانيكي • المكافح
ــا. ــد واتلافه ــة بالي الاصاب

• عدم الافراط في استخدام الاسمدة النيتروجينية.
• ازالة الاعشاب داخل وخارج الحقل.

 Phytoseiulus persimilis  المكافحة الحيوية باستخدام العدو الحيوي •
• استخدام الكبريت المايكروني الرطب او الكبريت الجاف.

• المكافحــة الكيماويــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة 
فــي وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.

.Nematode spp الفصل الفرعي 5: - النيماتودا

ــل  ــا، يق ــول البطاط ــب محص ــي تصي ــرة الت ــات الخطي ــن الاف ــر م تعتب
ــى 100 %. ــل إل ــن أن يص ــاج ويمك الإنت

تنتقــل بســرعة عبــر درنــات البطاطــا والتربــة والميــاه والمعــدات 
الملونــة. الزراعيــة 

تضــع الانثــى 100 - 200 بيضــه داخــل حويصلــه تنفصــل عــن الجــذور 
وتبقــى حيــة فــي التربــة لمــدة تصــل الــى 20 ســنة.

اعراض الإصابة
1.	 وجــود مجموعــة محــدودة مــن النباتــات الضعيفــة النمــو فــي 

المصــاب. الحقــل 
2.	 تضاؤل حجم المجموع الجذري للنبات.

3.	 حويصــات انثويــة منتفخــة بحجــم راس الدبــوس وذات لــون ابيــض 
او اصفــر علــى الجــذور ، تتحــول الــى اللــون البنــي.
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المكافحة المتكاملة للنيماتودا:

التأكد من خلو التربة من النيماتودا 	.1
2.	تنظيــف المعــدات والأدوات الزراعيــة قبــل كل اســتخدام وعنــد نقلهــا 

مــن حقــل الــى اخــر.
3.	 اعتماد دورة زراعية طويلة أكثر من سبع سنوات.

ــي  ــة ف ــدات المرخص ــدى المبي ــتخدام اح ــة: اس ــة الكيماوي 4. المكافح
وزارة الزراعــة الفلســطيني وحســب إرشــادات المهنــدس المختــص.

الفصل العاشر: الامراض الفسيولوجية.

Greening 1.  الاخضرار

ــا  ــات البطاط ــرض درن ــا تتع ــيولوجي عندم ــرض الفس ــذا الم ــدث ه يح
لضــوء الشــمس، وكلمــا زادت مــدة تعــرض الدرنــة للضــوء فــإن كثافــة 
اللــون تــزداد. حيــث يتحــول لــون الدرنــات الــى الأخضــر نتيجــة لاحتوائها 
ــة  ــة، والدرن ــرة بالصح ــامه مض ــاده س ــي م ــولانين وه ــادة الس ــى م عل
ــات  ــا درن ــع، أم ــر أو للتصني ــتهلاك المباش ــة للاس ــر ملائم ــراء غي الخض
البطاطــا المخضــر فيمكــن أن يبقــى قابــاً للزراعــة. وتشــيع هــذه 
الظاهــرة عنــد جفــاف التربــة حيــث تتشــقق، كمــا يمكــن أن تحــدث أثنــاء 
ــات لفتــرة  ــاء جنــي المحصــول إذا تركــت الدرن ــري، وتحــدث أيضــا أثن ال
طويلــة فــي ضــوء الشــمس، وفــي المخــزن يمكــن للدرنــات أن تتلــون 

باللــون الأخضــر نتيجــة لتعرضهــا للضــوء الاصطناعــي.
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ادارة الظاهرة

ــة  ــود ترب ــوط ووج ــي الخط ــات ف ــف الدرن ــدم تكش ــن ع ــد م ــب التأك يج
ــوء  ــتهلاك للض ــدة للاس ــا المع ــض البطاط ــدم تعري ــا، وع ــة فوقه كافي
الاصطناعــي، وتعبئتهــا فــي عبــوات لا تســمح بنفــاذ الضوء الــى الدرنات.

  Hollow heart 2. القلب الأجوف

أنــه فجــوة  علــى  الأجــوف  القلــب  يعــرف 
تتشــكل داخــل الدرنــة ولا تظهــر علــى الدرنــة 
أيــة مؤشــرات خارجيــة فــي معظــم الأصنــاف 
تنتــج هــذه الظاهــرة عنــد حــدوث اضطــراب 
فــي النمــو، تــؤدي إلــى تكــون تجويــف علــى 

ــه  ــة العــدس، ينتــج عن شــكل نجمــة أو حب
مــوت أنســجة لــب الدرنــة وظهــور بقعــة بنيــة لا تلبــث أن تتحــول الــى 
فجــوة محاطــة بطبقــة مــن الخلايــا الفلينيــة. وتنتشــر هــذه الظاهــرة 
بشــكل أكبــر فــي الدرنــات الكبيــرة وفــي بعض الأصنــاف الأكثر حساســية            

ادارة الظاهرة
ــى  ــة عل ــرة، والزراع ــذه الظاه ــة له ــاف حساس ــة أصن ــدم زراع ــب ع 1. يج

مســافات ضيقــة، كمــا يجــب تأميــن الظــروف الملائمــة والمشــجعة 
ــى انتظــام النمــو. عل

2.	 عن طريق تنظيم الري وعدم الإفراط باستخدام السماد النيتروجيني.
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Black heart 3. القلب الأسود

تعتبــر ظاهــرة القلــب الأســود مــن الأمــراض 
التــي تحــدث بصــورة أساســية فــي المخــزن 
الكميــة  علــى  الدرنــات  تحصــل  لا  عندمــا 
ــك  ــس وذل ــجين للتنف ــن الأوكس ــة م اللازم
عنــد تخزيــن كميــات كبيــرة مــن الدرنــات 
التهويــة، حيــث  لمــدة طويلــة مــع ســوء 

ــون  ــة تل ــة المصاب ــب الدرن ــي قل ــر ف يظه
فضــي غامــق مائــل للأســود هــي عبــارة عــن أنســجة ميتــة ليــس لهــا 
رائحــة. وهــي مــن المشــاكل التــي تحــدث ســنوياً وإذا زادت نســبتها عــن 

حــد معيــن فــإن البطاطــا تفقــد قيمتهــا                           

ادارة الظاهرة

تأميــن التهويــة المناســبة فــي المخــزن وخــال نقــل البطاطــا، فالتهويــة 
الجيــدة تحمــي مــن حــدوث هذه الظاهــرة، وعنــد تخزين البطاطــا بطريقة 

الأكــوام يجــب عــدم تعرضهــا لدرجــات الحــرارة المرتفعــة لمــدة طويلة.

Frost effect 4. تأثير الصقيع

نباتــات البطاطــا التــي تتعــرض للصقيــع 
كلــي  بشــكل  تتجمــد  أن  يمكــن  الليلــي 
تبــدأ  وعندمــا  نموهــا  ويتوقــف  جزئــي  أو 
الأنســجة المتجمــدة بالذوبــان فإنهــا تترهــل 
وتصبــح رخــوة ويتحــول لونهــا إلــى الأســود أو 

البنــي. ويــزداد الضــرر فــي الحقــول ذات 
التربــه المفككــة بفعــل التعشــيب وذلــك خــال فتــرة مــرور الصقيــع، 
كمــا تتضــرر الدرنــات المكشــوفة أثنــاء حــدوث الصقيــع الخريفــي، حيــث 
ــى  ــول ال ــا وتتح ــار الخلاي ــة انفج ــوت نتيج ــة وتم ــجة الدرن ــل أنس تتحل

اللــون الأســود وتفقــد قيمتهــا.
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ــة  ــدم حراث ــق ع ــن طري ــع ع ــن الصقي ــج ع ــر النات ــل الخط ــن تقلي يمك
التربــة أو تهويتهــا عنــد توقــع حــدوث صقيــع ربيعــي، كمــا يمكــن الإقــال 

مــن تأثيــره عــن طريــق الــري الــرذاذي خــال الليالــي البــاردة.
                      

الفصل الحادي عشر: معاملات ما بعد الحصاد

أهمية ما بعد الحصاد في زراعة البطاطا

تعــد إدارة مــا بعــد الحصــاد مرحلــة حاســمة فــي زراعــة البطاطــا، لأنهــا 
ــى  ــل إل ــذي يص ــي ال ــج النهائ ــودة المنت ــى ج ــر عل ــكل مباش ــر بش تؤث

ــوق. الس

يضمــن التــداول والتخزيــن المناســبان الحفــاظ علــى الدرنــات وتقليــل 
الخســائر وزيــادة الربحيــة. بالإضافــة إلــى ذلــك، تســهل ممارســات مــا 
ــى  ــاظ عل ــال الحف ــن خ ــا م ــويق البطاط ــة لتس ــاد الملائم ــد الحص بع

جودتهــا أثنــاء النقــل والتوزيــع.

عملية الحصاد:

ــرات  ــمل مؤش ــات. تش ــودة الدرن ــان ج ــي لضم ــاد أساس ــت الحص توقي
ــي: ــا يل ــج م النض

1. اصفــرار المجمــوع الخضــري وابتــداء مــوت الســاق وهبــوط أوراق 
وأفــرع البطاطــا علــى الأرض وهنــا يســتدل علــى وصــول الدرنــات الــى 

الحجــم المناســب.
ــر  ــة لا تتقش ــرة صلب ــات قش ــون للدرن ــب أن يك ــرة: يج ــة القش 2. صلاب

ــه. ــد فرك ــهولة عن بس
3. تحليل العينات: أخذ عينات ميدانية من الدرنات لتقييم نضجها.



42

هذا ويجب مراعاة النقاط التالية عند حصاد المحصول:

ــث  ــاعة حي ــدة 24 – 48 س ــاد بم ــل الحص ــات قب ــروش النبات ــة ع 1.  إزال

يســاعد ذلــك علــى زيــادة تصلــب القشــرة ممــا يجعــل الدرنــات أكثــر 

قــدرة علــى تحمــل عمليــات الحصــاد والنقــل.

2.  إجــراء عمليــة الحصــاد فــي الصبــاح الباكــر قبــل ارتفــاع درجــات 

الحــرارة لتفــادى إصابــة الدرنــات بلفحــة الشــمس.

3.	 قبــل البــدء فــي الحصــاد يتــم جمــع الدرنــات المكشــوفة والمتناثــرة 

بيــن الخطــوط واســتبعادها علــى حــده بعيــدا عــن بقيــة المحصــول 

حيــث أن أغلبهــا يكــون مصــاب بلفحــة الشــمس والاخضــرار أو 

ــا. ــات البطاط ــدودة درن ــاب ب مص

أســفل  المحــراث  ســاح  تعميــق  يجــب  الحصــاد  عمليــة  عنــد   .4

مســتوى الدرنــات وذلــك لتقليــل الإصابــات الميكانيكيــة للدرنــات 

المســتطاع. بقــدر 

ــي  ــتخدمين ف ــراث مس ــف المح ــات خل ــع الدرن ــال بجم ــوم العم 5. يق

ــات. ــلخ الدرن ــع تس ــتيكية لمن ــل بلاس ــق حق ــك صنادي ذل

6. بعدهــا يتــم فــرز المحصــول فــرزا مبدئيــا لاســتبعاد الدرنــات التالفــة 

والمجروحــة والمصابــة والغيــر صالحــة للتســويق.

صناديــق  فــي  يعبــأ  مباشــرة  تســويقه  يتــم  الــذي  المحصــول   .7

بلاســتيكية نظيفــة ســعة 18 - 20   كجــم أمــا المحصــول الــذي ســيتم 

تخزينــه لفتــرة لاســتعماله كتقــاوي فتجــرى لــه عمليــة العــاج وهــي 

ــات. ــف للدرن التجفي

8. يفضــل ان تتــرك الدرنــات بعــد الحصــاد فــي الحقــل بعيــدا عــن اشــعة 

ــن 2 - 3  ــراوح م ــدة تت ــواء لم ــرض لله ــل ومع ــكان مظل ــمس بم الش

ســاعات لتجنــب حــدوث تســلخات فــي القشــرة اثنــاء عمليــة النقــل 
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العلاج بالتجفيف لدرنات البطاطا

يكــون الغــرض مــن إجــراء عمليــة العــاج التجفيــف هــو تكويــن طبقــة 
فلينيــة علــى قشــرة   الدرنــة، حيــث تعمــل علــى: التئــام الجــروح التــي 
ــة  ــى إزال ــل عل ــا تعم ــاد، كم ــة الحص ــاء عملي ــات اثن ــدث للدرن ــد تح ق
الرطوبــة الزائــدة مــن الدرنــات وتصلــب قشــرتها وبالتالــي زيــادة درجــة 
ــة  ــدف عملي ــا ته ــن، كم ــل والتخزي ــات النق ــا لعملي ــا وتحمله صلابته
العــاج بالتجفيــف الــى جفــاف التربــة العالقة بالدرنــات وبالتالي ســهولة 
ــات  ــات بــدون حــدوث تســلخات وســهولة اكتشــاف الدرن تنظيــف الدرن

ــتبعادها. ــن اس ــي يمك ــة وبالتال ــة والتالف المصاب

ظروف المعالجة المثالية

.º1. درجة الحرارة: تحفظ الدرنات في درجة حرارة تتراوح ما بين 15 - 20 م

2.  الرطوبــة النســبية: يجــب أن تكــون الرطوبــة النســبية بيــن 85 % 

ــعة  ــات  لأش ــض الدرن ــدم تعري ــاة ع ــع مراع ــاف م ــع الجف - 95% لمن

الشــمس المباشــرة. 

3. المدة: تستغرق عملية المعالجة ما بين 3 - 5 يوما.
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فرز البطاطا:

تتم عملية الفرز كما يلي:

1. إزالــة الاتربــة العالقــة بدرنــات البطاطــا ويجــري تنظيفهــا مــن الاتربــة 

ــة  ــتخدم قطع ــث تس ــاف حي ــف الج ــا والتنظي ــة به ــاخ العالق والاوس

مــن القمــاش الجــاف او فرشــاة ناعمــة فــي إزالــة الاتربــة عــن ســطح 

ــات وقــد يســتخدم الهــواء المضغــوط. . الدرن

2. التنظيــف بالغســيل يجــب اســتخدام مــاء متجــدد فــي حالة الغســيل 

ــز )60 - 400  ــيل بتركي ــاء الغس ــي م ــور ف ــتخدم الكل ــد يس ــاء وق بالم

جــزء بالمليــون ppm(,  ومــن الضــروري تجفيــف الدرنــات بعــد الغســيل 

ــون  ــى ان يك ــادي عل ــو الع ــي الج ــات ف ــرك الدرن ــئ او تت ــواء الداف باله

الهــواء جافــا. 

يتــم اســتبعاد الثمــار المصابــة وفيمــا يلــي الثمــار التــي يجــب   •
اســتبعادها: 

- الدرنات المصابة بالأمراض الفطرية والبكتيرية والحشرية 
- الثمار الخضراء والغير مكتملة النضج 

- الثمار المجروحة والمتشققة 
- الدرنات المزدوجة

- الثمار المصابة بأضرار فسيولوجية والمشوهة والمصابة بالجرب 
- الثمار الصغيرة والذابلة 

• يراعى ان تكون درنات البطاطا ذات احجام متقاربة
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التدريج:

المعايير اللازمة للتدريج:

1. الحجــم: يتــم تصنيــف الدرنــات حســب الحجــم، مــن الكبيــر إلــى 

الصغيــر.

- حجم كبير أكثر من 55 ملم

-  حجم متوسط من 45 - 55 ملم

-  حجم صغير 30 - 45 ملم 

2. الشــكل والمظهــر: التجانــس فــي الشــكل وغيــاب العيــوب الخارجيــة 
أمــران مهمــان لتلبيــة معاييــر الســوق.

ــة أو  ــوب الداخلي ــراض أو العي ــاب الأم ــم غي ــة: تقيي ــودة الداخلي 3. الج
العيــوب الفســيولوجية.

فوائد التدريج  

- القيمــة المضافــة: بيــع الدرنــات المصنفــة حســب الجــودة والحجــم 

بأســعار أعلــى.

- ضمــان أن المنتــج يلبــي معاييــر الجــودة المطلوبــة مــن قبــل 

والدوليــة. المحليــة  الأســواق 

التعبئة

ــة، فهــي  • الأكيــاس الشــبكية: تسُــتخدم عــادةً فــي المبيعــات بالجمل
تســمح بالتهويــة ولكنهــا أقــل فعاليــة فــي الحمايــة مــن التلــف 

ــار  للثم

• الصناديق الكرتونية: توفر حماية أفضل وهي مثالية للأسواق
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التعبئة في أكياس شبكية                     التعبئة في صناديق كرتونية                     التعبئة فوق حافة الصندوق

• التغليــف البلاســتيكي: يُســتخدم للبطاطــا الأصغــر حجمًــا أو الأســواق 
التــي تتطلــب عرضًــا أكثــر جاذبيــة. 

وهناك شروط يجب ان تتوفر في العبوات: 

• استخدام عبوات جديدة ونظيفة.
• ان تكون اوزان العبوات او الاكياس متساوية.

التــداول  اثنــاء  ان تكــون العبــوات قويــة بحيــث تحمــي الدرنــات   •
بعضهــا. فــوق  العبــوات  رص  وتتحمــل 

• سهلة الحمل والتداول. 
• ان يكون بها فتحات تهوية.  

 
ويراعى الاتي اثناء التعبئة:

• يجــب ان تكــون الدرنــات فــي كل عبــوة او كيــس متجانســة مــن حيــث 
الحجــم والــوزن وان تكــون الدرنــات مــن نفــس الصنــف.

حافــة  فــوق  الكرتونيــة  او  البلاســتيكية  الصناديــق  تعبئــة  عــدم   •
ــكاك. ــة الاحت ــا نتيج ــات البطاط ــف درن ــبب تل ــك يس ــدوق لان ذل الصن
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ــق  ــل ملص ــى الأق ــوة عل ــن العب ــد م ــب واح ــى جان ــون عل ــب أن يك ويج
يحمــل البيانــات التاليــة:

1. نوع المنتج )بطاطا ناضجة(.

2. الصنف.

3. العلامة المميزة )الماركة(.

4. وزن العبوة.

5. الحجم.

6. لون لب الدرنة.

7. بلد الإنتاج )منتج زراعي فلسطيني(.

تخزين البطاطا 

أهداف تخزين درنات البطاطا:

- الهــدف الرئيســي مــن تخزيــن درنــات البطاطــا هــو إطالــة عمــر الدرنــات 

مــع المحافظــة علــى جودتهــا لأطــول فتــرة ممكنــة.

-  تنظيــم عمليــة تســويق المنتــج بحيــث لا يصــل المنتــج الــى الســوق 

بكميــات كبيــرة وبالتالــي تنخفــض الأســعار.

- حفظ درنات البطاطا المعدة كتقاوي للزراعة. 

متطلبات التخزين

 .º1. درجة الحرارة: يجب تخزين الدرنات في درجة حرارة تتراوح من 4 - 7 م

وتعتمد درجة حرارة التخزين على الغرض من الاستعمال:

- تخــزن البطاطــا للاســتهلاك الغذائــي عنــد درجــة حــرارة )2 - 4 مº( مــع 

رطوبــة نســبية فــي حــدود )%90 - 95 %(

ــزن  ــع فتخ ــتعمالها للتصني ــات اس ــن الدرن ــن تخزي ــدف م إذا كان اله
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عنــد درجــة حــرارة )8 - 10مº( لتخفيــض نســبة الســكريات الموجــودة 

فيهــا. 

ــة  ــاوي للزراع ــتعمالها كتق ــات اس ــن الدرن ــن تخزي ــدف م - إذا كان اله

.  )ºــرارة )2 - 4 م ــة ح ــى درج ــزن عل تخ

ــة %85 - 95 %  ــبة الرطوب ــى نس ــة عل ــبية: المحافظ ــة النس 2. الرطوب

لمنــع فقــدان الــوزن بســبب الجفــاف والحفــاظ علــى صلابــة الدرنــات.

3. التهويــة: التأكــد مــن دوران الهــواء بشــكل جيــد لمنــع تراكــم الرطوبــة 

ونمــو العفــن.

4. بعيــدة عــن الضــوء يجــب تخزيــن النبــات فــي مــكان مظلــم بعيــدا 

عــن الضــوء حيــث يــؤدى تعــرض الدرنــات للضــوء إلــى اخضرارهــا.

اساسيات التخزين: 

عــادة مــا تفقــد درنــات البطاطــا جــزءاً مــن صفاتهــا أثنــاء فتــرة التخزيــن 
وذلــك عــن طريــق:

1. فقد الرطوبة:

يــؤدى فقــد رطوبــة الدرنــة إلــى نقــص وزنهــا لــذا ينصــح دائمــاً بــألا تقــل 
رطوبــة المخــزن عــن 85 % وتــزداد نســبة الفقــد فــي الرطوبــة فــي 
ــات التــي لــم يكتمــل تكويــن قشــرتها نتيجــة عــدم إجــراء عمليــة  الدرن

ــا. ــف له ــاج بالتجفي الع

2. الفقد بالتنبيت )التزريع(:

ــف  ــاف الصن ــن باخت ــاء التخزي ــة أثن ــطح الدرن ــى س ــات عل ــر الانب تتأث
ودرجــة حــرارة المخــزن وعــادة لا تنبــت معظــم أصنــاف البطاطــا عنــد 
تخزينهــا علــى درجــة 3 - 4 مº ولكنهــا تبــدأ فــي التنبيــت لــو خزنــت علــى 

.ºدرجــة حــرارة أعلــى مــن 4 م
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3. الفقد بالإصابة بالآفات:

ــار  ــى انتش ــن إل ــاء التخزي ــراض أثن ــة بالأم ــة الإصاب ــد نتيج ــزى الفق يع
ــم  ــة ث ــي الترب ــات ف ــب الدرن ــد يصي ــذي ق ــري ال ــري الط ــن البكتي العف
ــرارة  ــة ح ــاع درج ــع ارتف ــزن م ــي المخ ــرعة ف ــن بس ــذا العف ــر ه ينتش
ارتفــاع درجــة  المخــزن نتيجــة  وتكثــف رطوبــة   ºم  4 عــن  المخــزن 
الحــرارة مــع إصابــة الدرنــات بلفحــة الشــمس أو الكدمــات أو الإصابــات 
الميكانيكيــة أثنــاء الحصــاد والنقــل أو الإصابــة بــدودة درنــات البطاطــا، 
هــذا ويــؤدى الفــرز الجيــد للمحصــول وإجــراء عمليــة العــاج بالتجفيــف 

ــن. ــاء التخزي ــن أثن ــد بالعف ــبة الفق ــل نس ــى تقلي ــات إل للدرن

4. تأثير التجمد والقلب الأسود:

تحــدث ظاهــرة التجمــد أو القلــب الأســود للدرنــة أثنــاء التخزيــن نتيجــة 
ــرارة  ــة ح ــد درج ــة عن ــد الدرن ــة تجم ــع نقط ــادة تق ــاء وع ــض الأخط بع

ــدم  ــاً بع ــح دائم ــذا ينص ــة. ل ــذه الدرج ــا له ــرة تعرضه ــول فت 1 - 2 مْ وط
ــات  ــة الدرن ــدم ملامس ــن 2 - 3 مº وع ــة ع ــرارة الثلاج ــة ح ــض درج تخفي
الموجــودة فــي الرصــات العلويــة لمواســير التبريــد فــي غرفــة التبريــد. 
أمــا ظاهــرة القلــب الأســود وهــو مــرض فســيولوجي يعــزى إلــى نقــص 
غــاز الأكســيجين فــي مركــز الدرنــة الداخلــي نتيجــة ارتفــاع درجــة حــرارة 
غرفــة التبريــد وبالتالــي زيــادة معــدل تنفــس الدرنــات مــع ســوء التهويــة 
أو قــد تحــدث نتيجــة تخزيــن كميــات مــن البطاطــا تفــوق الســعة 
ــي  ــرة ف ــذه الظاه ــدث ه ــن أن تح ــا يمك ــد. كم ــة التبري ــددة لغرف المح
ــل  ــدة قب ــة الزائ ــة الأرضي ــة أو الرطوب ــي الغدق ــة الأراض ــي حال ــة ف الترب

ــاد. الحص

5. التسكر:
يــؤدى زيــادة نســبة الســكريات فــي درنــات البطاطــا المعــدة للتصنيــع 
خاصــة عنــد التحميــر إلــى ظهــور لــون بنــى داكــن غيــر مرغــوب فيــه. 
وتعتبــر 10 مº الدرجــة المثلــى لتخزيــن البطاطــا المعــدة للتصنيــع 
حيــث يكــون محتــوى الســكريات فيهــا عنــد المســتوى المطلــوب ســواء 

ــع. ــازج أو للتصني ــتهلاك الط للاس
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إذا كان الهــدف تخزيــن البطاطــا لفتــرات طويلــة، فإنه يفضــل معاملتها 
أولاً بأحــد مثبطــات التبرعــم Sprout Inhibitors، لمنــع تزريــع )نمــو( 

الدرنــات فــي المخــازن. 

موانع انبات طبيعية تستخدم في الزراعة العضوية:

- زيــت النعنــع  Mint oil وفقــا لدراســات أجريــت فــان المكونات الرئيســية 

لزيــت النعنــع مثــل المنتــول والمنتــون تعمــل كمثبطــات طبيعيــة 

للإنبــات لا تثبــط هــذه المركبــات نمــو البراعم فحســب بل توفــر حاجزا 

ــي  ــر الافتراض ــن العم ــد م ــا يزي ــي مم ــوث الميكروب ــد التل ــا ض وقائي

للبطاطا.

clove oil زيت القرنفل -

- بيروكسيد الهيدروجين  

التخزين في غرف التبريد:

هــذه الطريقــة المتبعــة فــي التخزيــن المبــرد للبطاطــا وتخــزن علــى 

ــن %85 - 95 %. ــبية م ــة النس ــف والرطوب ــب الصن 4 - 7 مº حس

1. تفرز الدرنات فرزا جيدا لاستبعاد التالف منها والمصاب.

2. اختيار التقاوي ذات الأحجام الصغيرة والمتوسطة 35 - 60 ملم.

ــدا  ــوة جي ــوات نظيفــة مــع مراعــاة مــلء العب ــات فــي عب ــأ الدرن 3.  تعب

ــد. ــودة التبري ــان ج لضم

4. يتــم ترتيــب العبــوات داخــل غرفــة التبريــد علــى شــكل طبقــات، 
بحيــث لا يتجــاوز عــدد الطبقــات فــي الصــف الواحــد 16 طبقــة، مــع 
ــان  ــوف لضم ــن الصف ــم بي ــن 25 س ــل ع ــات لا تق ــرك فراغ ــرورة ت ض
تدفــق الهــواء بشــكل جيــد وتحقيــق كفــاءة تبريــد عاليــة لجميــع 
الدرنــات. كمــا ينبغــي التأكــد مــن عدم ملامســة الدرنــات فــي الطبقات 

ــا. ــادي تجمده ــد، لتف ــب التبري ــة لأنابي العلوي
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5. يراعــى عــدم تخزيــن كميــات مــن التقــاوي تزيد عــن الســعة التخزينية 

المقــررة لغرفــة التبريــد تلافيــا لحــدوث ظاهــرة القلــب الأســود الناتــج 

عــن نقــص غــاز الأكســجين فــى الجــو المحيــط بالتقــاوي.

6. مــن الممكــن ان تخــزن التقــاوي بالثلاجــات علــى درجــة حــرارة تتــراوح 

مــا بيــن 3 - 4 مْ ورطوبــة نســبية حوالــي 90 % لمــدة قــد تصــل لأكثــر 

ــذه  ــت ه ــات تح ــي للدرن ــد الكل ــبة الفق ــغ نس ــهر وتبل ــي أش ــن ثمان م

الظــروف %4 - 5 %.

من أهم التغيرات التي تصاحب تخزين الدرنات لفترات طويلة ما يلي:

1 - تراكم السكر في الدرنات:

ــى تراكــم  ــن المســتمر فــي درجــات حــرارة 4 مº  او اقــل ال ــؤدى التخزي ي
الســكر نتيجــة لتحــول النشــا الــى ســكر، مــع انخفــاض معــدل التنفــس 
فــي هــذه الظــروف ولهــذا الســبب. يوصــى عنــد التخزيــن لفتــرات طويلة 
ان يتــم ذلــك علــى درجــات حــرارة منخفضــة لمعظــم فتــرة التخزيــن، 
ــى 13 - 15 مº لمــدة 6  ــاً بحيــث تصــل ال ــم ترفــع درجــة الحــرارة تدريجي ث

أســابيع قبــل إخــراج الدرنــات مــن المخــازن للاســتعمال.

2 - انخفاض نسبة النشا نتيجة لتحوله الى سكر.

3 - انخفاض محتوى الدرنات من فيتامين ج.

      

     

ظهور البراعم على  درنات البطاطا اثناء التخزين
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 القلب الأسود تأثير التجميد على ثمار البطاطا

 التقاوي المخزنة في غرف التبريد:

• يراعــى رفــع درجــة الحــرارة تدريجيــا حتــى الوصــول الــى درجــة حــرارة الجو 
العــادي او قفــل المبــرد وبداخلــه الدرنات. 

• يجــب إخــراج التقــاوي المعــدة للزراعــة مــن الثلاجــات قبــل الزراعــة بمدة 
أســبوعين علــى  الأقــل لإعطــاء الفرصــة لإجراء عمليــة التنبيــت الأخضر 

. لها

• يجــب عــدم زراعــة التقــاوي بعــد خروجهــا مــن الثلاجــات مباشــرة حيــث 
يــؤدى هــذا إلــى الحصــول علــى نباتــات غيــر منتظمــة النمــو عــاوة على 

تأخــر نضــج المحصول.

• يجــب عــدم البــدء فــي فــرز الدرنــات وهــي مازالــت مكتســبة درجــة حــرارة 
الثلاجــة بــل تتــرك فــي مــكان مظلــل جيــد التهويــة حتــى تكتســب درجة 

حــرارة الجــو العــادي ثــم تفرز 
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عمليات النقل:

طرق النقل

القصيــرة  للمســافات  شــيوعاً  الأكثــر  الطريقــة  البــري:  النقــل 
والمتوســطة. مــن المهــم أن تتمتــع شــاحنات النقــل بالتهويــة الكافيــة.

ــي  ــا ف ــل البطاط ــم نق ــث يت ــر حي ــتخدم للتصدي ــري: يس ــل البح النق
حاويــات مبــردة للحفــاظ علــى الجــودة.

النقــل الجــوي: مخصــص بشــكل عــام للبطاطــا ذات القيمــة العاليــة 
فــي الأســواق العالميــة بســبب تكلفتهــا العاليــة

شروط النقل
التحكــم فــي درجــة الحــرارة: مــن الضــروري الحفــاظ علــى درجــة حــرارة 

ثابتــة طــوال عمليــة النقــل.

الحمايــة مــن التلــف: التأكــد مــن تعبئــة الدرنــات بشــكل جيــد لتجنــب 
تعرضهــا للتلــف أثنــاء النقــل.

استراتيجيات التسويق

- تحليل السوق 

ــا  - طلــب الســوق: معرفــة مــاذا يفضــل الســوق، الأصنــاف الأكثــر طلبً
ــتهلاك. ــرات ذروة الاس ــة وفت ــام المفضل والأحج

أســعار الســوق: مراقبــة الأســعار فــي الأســواق المختلفــة لتحديــد 
الوقــت الأمثــل للبيــع.

المنافســة: تحليــل المنافســة لتحديــد الفــرص وضبــط اســتراتيجيات 
التســويق.
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قنوات التسويق

- الأسواق المحلية: البيع المباشر في الأسواق المحلية، 

ــم  ــرة، حيــث يت ــات الكبي ــة للكمي ــة: فــي حال - الموزعــون وتجــار الجمل

ــة. ــعار الجمل ــى أس ــاوض عل التف

- التصديــر: يتطلــب الالتــزام بمعاييــر الجــودة العالميــة والحصــول 

ــة. ــهادات اللازم ــى الش عل

القيمة المضافة والتمايز

- شــهادات الجــودة: الحصــول علــى شــهادات مثــل Global GAP أو 

الشــهادات العضويــة يمكــن أن يفتــح الأبــواب أمــام الأســواق الخارجيــة.

ــاعد  ــن أن يس ــذاب: يمك ــف الج ــة والتغلي ــة والتعبئ ــة التجاري - العلام

تطويــر علامــة تجاريــة معتــرف بهــا وتغليــف جــذاب فــي تمييــز 

المنتــج فــي الأســواق المشــبعة.

- التصنيــع الأولــي: إن تقديــم منتجــات مصنعــة بأقــل قــدر ممكــن مــن 

ــف  ــن أن يضي ــة، يمك ــرة أو المقطع ــا المقش ــل البطاط ــة، مث التالف

قيمــة ويزيــد مــن الربحيــة.

الاتجاهات في تسويق البطاطا 

1. الطلب على المنتجات العضوية
ــى  ــب عل ــادة بالطل ــرا وزي ــوا كبي ــة نم ــا العضوي ــوق البطاط ــهد س يش
ــم  ــن يمكنه ــن الذي ــن للمنتجي ــة. يمك ــة والصحي ــات الطبيعي المنتج
ــواق  ــذه الاس ــى ه ــول إل ــة الوص ــهادات العضوي ــات الش ــة متطلب تلبي

ــاع. ــذة بالاتس الاخ

2. الابتكارات في التعبئة والتغليف
إن التقــدم فــي تكنولوجيــا التعبئــة والتغليــف، مثــل اســتخدام المــواد 
ــة،  ــدة الصلاحي ــل م ــذي يطي ــف ال ــوي أو التغلي ــل الحي ــة للتحل القابل
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يكتســب تقدمــاً فــي صناعــة البطاطــا. ومــن الممكــن أن يوفــر تنفيــذ 
ــا تنافســية كبيــرة. هــذه الابتــكارات مزاي

التجارة الإلكترونية والبيع المباشر

بــدأت التجــارة الإلكترونيــة تظهــر كقناة مهمة لبيــع المنتجــات الزراعية، 
ــى المســتهلك  ــارات مباشــرة إل ــم خي ــك البطاطــا. إن تقدي بمــا فــي ذل
مــن خــال منصــات عبــر الإنترنــت يمكــن أن يحســن الربحيــة ويقلــل 

الاعتمــاد علــى الوســطاء

الفصل الثاني عشر: سلسلة القيمة لمحصول البطاطا  

سلسلة القيمة لمحصول البطاطا

ــد  ــة )تزوي ــطة المتكامل ــف الأنش ــح يص ــو مصطل ــة: ه ــلة القيم سلس
التســويق،  التخزيــن،  الحصــاد،  بعــد  الأنشــطة  الإنتــاج،  المدخــات، 

التصنيــع والاســتهلاك( لتقديــم منتــج أو خدمــة معينــة للســوق.

اهمية سلسلة القيمة

1. تحديــد الجهــات الفعالــة الرئيســية لمحصــول البطاطــا وتحديــد 

ادوارهمــا وخصائصهمــا والعلاقــة بينهمــا.

2. تحديد العوامل المؤثرة في سلسلة الانتاج.

3. تحديد التكاليف التسويقية عبر سلسلة القيمة.

4. تحديد العوائد التسويقية عبر سلسلة القيمة.

5. تحديد التحديات الراهنة والفرص المتاحة عبر سلسلة القيمة.

ــة التــي تســتفيد بشــكل جيــد مــن سلســلة  ــد الجهــات الفعال 6. تحدي

القيمــة والجهــات التــي بحاجــة الــى دعــم.

ــاب  ــع اصح ــاركتها م ــة ومش ــلة القيم ــي سلس ــوات ف ــد الفج 7. تحدي

القــرار لتحقيــق التنميــة المســتدامة.
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• مكونات سلسلة القيمة لمحصول البطاطا
• المستلزمات الزراعية

• الانتاج
• معاملات ما بعد الحصاد

• التسويق
• التخزين
• التصنيع

• الاستهلاك

فــي  البطاطــا  لمحصــول  القيمــة  سلســلة  تواجــه  التــي  التحديــات 
. فلســطين

المدخلات 

• ارتفاع اسعار التقاوي والاسمدة والمبيدات
• انخفاض جودة التقاوي والاسمدة والمبيدات.

الاســمدة  )معظــم محــات  الزراعــي  الارشــاد  انخفــاض مســتوى   •
الزراعييــن( المهندســين  مــن  تخلــو  الزراعيــة  والمبيــدات 

• غياب المؤسسات الرقابية على مدخلات الزراعية.
• عــدم قــدرة المــزارع علــى الدفــع نقــدًا ممــا يضطــره إلى الشــراء بســعر 

ــى بالدين. أعل

الانتاج

• ارتفاع تكاليف استئجار الاراضي الزراعية.
• ارتفــاع تكاليــف الانتــاج )مدخــات الإنتــاج، الــري، صيانــة معــدات الإنتاج، 

أجــور الأيــدي العاملة(.

• ممارســات الاحتــال مــن خــال مصــادرة الاراضــي الزراعيــة بالإضافــة 
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الــى الضــرر الناتــج مــن هجــوم قطعــان المســتوطنين علــى الاراضــي 

المزروعــة ومــا يتبعــه مــن حــرق وتدميــر والتضييــق علــى المزارعيــن

ــى  ــا ادى ال ــار مم ــقوط الامط ــر س ــة تأخ ــة وخاص ــرات المناخي • التغي
انتشــار الإصابــات الفطريــة والبكتيريــة والحشــرية والعناكــب والحلــم 

بالإضافــة الــى الامــراض الفيروســية والامــراض الفيســيولوجية علــى 

محصــول البطاطــا.

• ممارســة بعــض المزارعيــن بعــض الســلوكيات الخاطئــة لتوفيــر 
ــرات  ــدد م ــات وع ــدد الحراث ــن ع ــزارع م ــار الم ــاج )اختص ــف الانت تكالي

ــغ  ــات البطاطــا المعــدة للزراعــة بشــكل مبال التحضيــن، تقطيــع درن

ــكاكين(. ــم س ــدم تعقي ــه، ع في

العمليات بعد الحصاد

• ارتفاع تكاليف الأيدي العاملة )الفرز والتدريج والتعبئة(
• ارتفاع اجور النقل تبعاُ لارتفاع سعر المحروقات

• عــدم تجفيــف الدرنــات بعــد حصادهــا حيــث تنقــل الدرنــات مباشــرة 
بعــد الحصــاد الــى الســوق المحلــي.

عملية التسويق

• تدنــي العائــد الاقتصــادي للمــزارع وبشــكل خــاص عنــد زراعــة العــروة 
الخريفيــة.

ــان  ــن الاحي ــر م ــي كثي ــئ ف ــث يلج ــارة، حي ــن الخس ــزارع م ــوف الم • خ
ــى تضميــن أرضــه ممــا يقلــل مــن أرباحــه. ال

• منافسة البطاطا المستوردة من الخارج.
• عدم وجود أسواق لتصدير درنات البطاطا
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التخزين

• انتشار بعض الأمراض خلال فترة التخزين
• ارتفاع تكاليف الايدي العاملة )الفرز، النقل، التعبئة(
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المراجع

1. الدليل الارشادي لزراعة البطاطا في سوريا 2020

2. الإدارة المتكاملة لمكافحة افات البطاطا في فلسطين 2011

3. المواصفات الفلسطينية م. ف 2019

4. زراعة انتاج البطاطا - مركز البحوث الزراعية في مصر2005

ــدة لزراعــة البطاطــا 2022  ــة الجي ــل المــزارع للممارســات الزراعي 5. دلي

فــي لبنــان.

6. التعــداد الزراعــي 2021، الجهــاز المركــزي للإحصــاء الفلســطيني ووزارة 

الزراعــة .




