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مقدمـــــة:
ــا فــي الســوق الفلســطيني  ــر محاصيــل الخضــار طلبً ــدورة مــن أكث ــد البن تعُ
ــه إليهــا ســواء  ــخ فلســطيني مــن حاجت ــو أي مطب ــى مــدار العــام، إذ لا يخل عل
ــاق. ــف الأطب ــر مختل ــي وتحضي ــي الطه ــتخدام ف ــازج أو للاس ــتهلاك الط للاس

ــوفة  ــول المكش ــي الحق ــدم، ف ــذ الق ــطين من ــي فلس ــدورة ف ــة البن ــدأت زراع ب
بنوعيهــا البعليــة والمرويــة، واســتمر الوضــع علــى هــذا النحــو حتــى ظهــرت 
آفــة الذبابــة البيضــاء التــي كان لهــا أثــر واضــح فــي تراجــع المســاحات المزروعة 
ــن  ــدد م ــادر ع ــدي، ب ــذا التح ــة ه ــوفة. لمواجه ــة المكش ــي الزراع ــدورة ف بالبن
المهندســين الزراعييــن فــي منطقــة الأغوار/أريحــا إلــى تجربــة زراعــة البنــدورة 
تحــت الأنفــاق المنخفضــة المغطــاة بالشــاش المانــع لدخــول الذبابــة البيضاء، 
وقــد أثبتــت هــذه التجربــة نجاحهــا، ممــا شــجع المزارعيــن علــى التوجــه نحــو 

الزراعــة داخــل الدفيئــات الزراعيــة.

ونظــرًا للتنــوع المناخــي فــي فلســطين وملاءمــة العديــد مــن المناطــق 
لزراعــة البنــدورة، انتشــرت زراعتهــا فــي مختلــف المحافظــات والأغــوار. وقــد 
ــة  ــي الضف ــة )ف ــات الزراعي ــي الدفيئ ــدورة ف ــة بالبن ــاحة المزروع ــت المس بلغ
2021(، بمتوســط  الزراعــي  )التعــداد  15000 دونــم  2020 نحــو  وغــزة( عــام 

ــد. ــم الواح ــا للدون ــارب 18 طنً ــة يق إنتاجي

وبنــاءً علــى أهميــة هــذا المحصــول الإســتراتيجية، بــرزت الحاجــة إلــى إعــداد 
دليــل إرشــادي متخصــص فــي زراعــة وإنتــاج البنــدورة، ليكــون مرجعًا للمرشــد 
الزراعــي والمــزارع، يســاعدهم فــي الإلمــام بكافــة العمليــات الزراعيــة ضمــن 

إطــار سلســلة القيمــة، مــن الزراعــة وحتــى التســويق.
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الفصل الأول: الوصف النباتي لمحصول البندورة 

1: الجذور
ــذور  ــة بالب ــة الزراع ــي حال ــة ف ــي الترب ــق ف ــدي متعم ــات وت ــذر النب ــون ج يك
مباشــرة فــي الحقــل الدائــم وهــي طريقــة نــادراً مــا تســتخدم أمــا فــي حالــة 
الزراعــة بطريقــة زراعــة الاشــتال   فغالبــا مــا يتــم تقطيــع الجــذر الأولــي عنــد 
قلــع الشــتلات مــن المشــتل وينمــو بــدلاً منــه مجمــوع جــذري كثيــف يتكــون 
ــة  مــن 15 جــذراً جانبيــا وكذلــك تتكــون طبقــة كثيفــة مــن الشــعيرات الجذري
علــى الجــذور ممــا يزيــد مــن قــدرة النبــات علــى امتصــاص المــاء والعناصــر 
علــى  الجــذور  تقــل مقــدرة  العمــر  فــي  النبــات  تقــدم  ومــع   ، الغذائيــة 
الامتصــاص ويقــل نشــاطها تدريجيــا ويــؤدي ذلــك إلــى مــوت النبــات تدريجيــا 

بعــد انتهــاء موســم الحصــاد 

النظام الجذري للبندورة

2: الساق

ــه  ــث ان ــار، حي ــار والثم ــل الأوراق والأزه ــذي يحم ــات ال ــم للنب ــزء الداع ــو الج  ه
يحتــوي علــى شــعيرات صغيرة تســاعد فــي امتصــاص الرطوبــة والمغذيات من 
الهــواء بالإضافــة انــه يتميــز ســاق البنــدورة بالمرونــة ممــا يســمح لــه بالانحنــاء 
دون أن ينكســر تحــت وزن الثمــار وقــد يحتــاج إلــى الدعــم عنــد نمــوه ليتحمــل 
وزن الثمــار مــع العلــم بــان ســاق البنــدورة ينمــو بشــكل رأســي، كمــا يعمــل على 

نقــل المــاء والمغذيــات مــن الجــذور إلــى الأجــزاء الأخــرى مــن النبــات .
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ساق نبات البندورة

3. الأوراق:

أوراق البنــدورة مركبــة ريشــية مــن زوجيــن مــن الوريقــات المفــرزة والمســننة 
وتتكــون مــن 7 - 9 وريقــات متقابلــة )حســب الصنــف( تنمــو بينهــا وريقــا ت 
ــون  ــة وتك ــون جالس ــات فتك ــا الوريق ــاً أم ــة طوي ــق الورق ــون عن ــرة ويك صغي
حافتهــا مفصصــه فــي معظــم الأصنــاف ومغطــاة بشــعيرات كثيفــة ولهــا 
رائحــة مميــزة تظهــر فــي الصبــاح الباكــر أو عنــد الضغــط عليهــا بأصابــع اليــد 

  
 

أوراق نبات البندورة
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4: النورة والازهار

ــو  ــدودة النم ــورة مح ــي ن ــري، وه ــود الزه ــم العنق ــدورة باس ــورة البن ــرف ن تعُ
تنشــأ مــن القمــة الناميــة للنبــات. عنــد تحــول القمــة مــن النمــو الخضــري 
ــا  ــو لاحقً ــي النم ــات ف ــتمر النب ــري، ويس ــود زه ــوّن أول عنق ــري، يتك ــى الزه إل

ــط الأوراق. ــي إب ــتيمية ف ــجة المرس ــن الأنس م

أزهــار البنــدورة خنثــى، تحتــوي علــى الأعضاء الذكريــة والأنثويــة اللازمــة للتكاثر 
داخــل نفــس الزهــرة. تظهــر الأزهــار علــى الســاق المركــزي فــي الأصنــاف غيــر 
محــددة النمــو بالتبــادل مــع البراعــم الخضريــة، ويبلــغ عــدد الأزهــار فــي 

العنقــود عــادة 6–8 أزهــار حســب الصنــف وظــروف النمــو.

عنــد تفتــح الزهــرة، يســتطيل القلــم وتندفــع المتــكات لتلامس الميســم، مما 
يــؤدي إلــى التلقيــح الذاتــي. فــي بعــض الظــروف مثــل الإضــاءة المنخفضــة أو 
تغيــر درجــات الحــرارة، قــد لا يحــدث التلقيــح. تتميــز الأزهــار بصغــر حجمهــا، 
لونهــا الأصفــر، وتكــون مكوّنــة مــن خمــس بتــات، وتتحــول لاحقًــا إلــى ثمــار 

البنــدورة.

 

رسم تمثيلي تفصيلي لزهرة نبات البندورة



9

5

100 - 10

ً



1011

درجة الحرارة المثلى المرحلة الرقم

   32 - 26 إنبات البذور .1

25 – 18 نمو البادرات 2

27 – 30 نهاراً و17 – 20 ليلاً استطالة الساق 3

26 – 35 نهاراً و 18 – 22 ليلاً النمو الخضري 4

26 نهاراً – 22 ليلاً تفتح الأزهار .5

26 – 20 تكوين حبوب اللقاح .6

27 – 22 إنبات حبوب اللقاح .7

24 – 18 عقد الثمار .8

28 - 20 نضج الثمار – الاحمرار .9

ــى  ــر عل ــى تأثي كمــا أن لانخفــاض وارتفــاع درجــات الحــرارة عــن الدرجــة المثل
مراحــل النمــو المختلفــة للبنــدورة كمــا هــي موضحــة فــي الجــدول التالــي.

درجات حرارة مرتفعة درجات حرارة منخفضة الرقم

نمو سريع نمو بطيء .1

مفاصل طويلة مفاصل قصيرة ومتقاربة 2

نباتات ضعيفة نباتات متراصة 3

ثمار ذات لون رديء ثمار ذات لون رديء وعقد مشوه 4

ثمار ذات فترة تخزين 
قصيرة

ثمار ذات فترة تخزين قصيرة .5

ثمار مصابة بضربات 
شمس

تجمد الثمار .6

الرطوبة الجوية:
الرطوبــة الجويــة المثاليــة لنمــو نبــات البنــدورة ضمــن البيــوت البلاســتيكية 
ــك  ــؤدي ذل ــراً ي ــاً كبي ــة ارتفاع ــة الجوي ــت الرطوب ــإذا ارتفع ــي 50% - 60 % ف ه
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ــة كمــا انهــا وتعيــق مــن تحــرر حبــوب اللقــاح  ــى انتشــار الأمــراض الفطري إل
ممــا تــؤدي إلــى اســتطالة النباتــات وإلــى نمــو خضــري للنبــات بشــكل مفــرط 
ــة  ــاض الرطوب ــا انخف ــار. أم ــدة والأزه ــار العاق ــن الثم ــر م ــدد كبي ــقوط ع وس
ــادة النتــح وتشــقق الثمــار. ــى زي ــك )50 % - 60 %( فيــؤدي إل ــة عــن ذل الجوي

الإضاءة: 

ــرة فــي نمــو وإنتــاج البنــدورة، حيــث  ــد مــدة الإضــاءة مــن العوامــل المؤث تعُ
ــو  ــي النم ــر ف ــاض كبي ــى انخف ــؤدي إل ــا ي ــاعات يوميً ــن 8 س ــا ع إن انخفاضه
ــار  ــوء، أي أن الإزه ــد للض ــات محاي ــدورة كنب ــف البن ــات. وتصُنَّ ــري للنب الخض
فيهــا لا يعتمــد بشــكل مباشــر علــى طــول النهــار، بــل يتأثــر بنســبة الكربــون 

.)C/N Ratio( ــن ــى النيتروجي إل

يمكن تشبيه هذه النسبة بعمل فكي الإنسان:
ــال  ــن خ ــات م ــه النب ــت، ويحصل ــوي الثاب ــك العل ــل الف ــون: يمثّ • الكرب

ــي. ــل الضوئ ــة التمثي عملي
• النيتروجيــن: يمثـّـل الفــك الســفلي المتحــرك، ويمكــن للنبــات الحصول 

عليــه عبــر امتصــاص الجــذور أو مــن خــال الأوراق.

عندمــا ترتفــع نســبة الكربــون مقارنــة بالنيتروجيــن، يتجــه النبــات نحــو مرحلة 
ــو  ــز نم ــون، يترك ــاب الكرب ــى حس ــن عل ــادة النيتروجي ــد زي ــا عن ــار، بينم الإزه

النبــات فــي الطــور الخضــري.

التربة المناسبة:

ــة  ــدأ بالرملي ــة تب ــن التربــ ــواع مــ ــدة أن ــدورة فــي عــ ــات البنــ تجــود زراعــة نب
الخفيفــة إلــى الطينيــة الثقيلــة والســـوداء. كمــا تفضل البنــدورة تربــة عميقة، 
جيــدة التصريــف )الصــرف( غنيــة بالمـــواد العضويــة، ذات درجــة ملوحــة 
ــة  ــاع لدرج ــن 5.5 - 6.8. وأي ارتف ــراوح بيـ ــة )pH( تـ ــة حموض ــطة ودرج متوس
ــيط امتصــاص بعــض العناصــر الغذائيــة  ــى تثبـ ــؤدي إل الحموضــة فــوق 7 ي
ــوال،  ــي كل الاح ــك، وف ــز والزن ــور، المنغني ــاس، الب ــد، النح ــفور، الحدي كالفوس
تتطلــب نبتــة البنـــدورة تربــة تتوفــــر فيهــا رطوبــة نســبية تتــراوح بيــن 70 % - 

ــة. ــو كاف ــل النم ــي مراح ــة ف ــعة الحقلي ــن الس 80 % م
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الفصل الثالث: تحضير الأرض والتعقيم الشمسي

1. تنظيــف الأرض مــن بقايــا المحصــول الســابق لضمــان بيئــة نظيفــة وخالية 
مــن مصــادر العدوى.

2. حراثة التربة حراثة عميقة لتحسين التهوية وتفكيك الطبقات الصلبة.
ــات  ــهيل العملي ــل وتس ــت الكت ــة لتفتي ــتخدام الفرام ــة باس ــم الترب 3. تنعي

ــة. الزراعي
4. نثر السماد العضوي )الزبل البلدي( داخل الأتلام المعدة مسبقًا.

5. فتح الأتلام بمسافة 90 سم بين كل خط وآخر.
6. إضافــة ســماد ســلفات الأمونيــوم بمعــدل 30–40 كغم/دونــم لتوفيــر 

عنصــر النيتروجيــن.
7. إضافــة ســماد ســوبر فوســفات بمعــدل 30–40 كغم/دونــم لتحســين نمــو 

الجــذور.
ــة  ــس الترب ــان تجان ــة” لضم ــطة “الطمام ــماد بواس ــل والس ــة الزب 8. تغطي

ــماد. والس
ــم عمــل ثلامــات بعــرض 180  9. تشــكيل المســاطب باســتخدام الطوربيــد، ث
ــى  ــاعد عل ــا يس ــف، مم ــي المنتص ــمّد ف ــط المس ــون الخ ــث يك ــم بحي س

ــا. ــاه لاحقً ــف المي تصري
10. تركيــب شــبكة الــري بالتنقيــط والتأكــد مــن صلاحيــة النقاطــات واســتبدال 

التالفــة، بالإضافــة إلــى تنظيــف الشــبكة باســتخدام حامــض الكلورودريــك.
11. ري الأرض لمــدة 20 ســاعة متواصلــة بمعــدل 80–100 متــر مكعب/دونــم، 

لضمــان ترطيــب التربــة بعمــق.
ــري  ــبكة ال ــزال ش ــبة، تُ ــة مناس ــح الترب ــا تصب ــام، وعندم ــرور 2–5 أي ــد م 12. بع
مؤقتـًـا ويتــم تفريــم التربــة مجــددًا لتكســير الكتــل وخلــط الســماد العضوي 

والمعدنــي بشــكل جيــد.
ــر  ــرد أكب ــة لط ــتخدام المدحل ــة باس ــط الترب ــن، تضُغ ــم بيومي ــد التفري 13. بع

ــا. ــري لاحقً ــة مــن الهــواء، ممــا يُحسّــن مــن كفــاءة ال كمي
14. إعادة تركيب شبكة الري في مكانها على المساطب.



1213

15. يتــم فــرد البلاســتيك بواســطة الفــرادة وفــي حالــة حــدوث تمــزق او ثقــوب 
ــن  ــد م ــه، ولاب ــراب علي ــع الت ــتيك ووض ــة بلاس ــع قطع ــا بوض ــم تغطيته يت
ــى  ــدرة عل ــل الق ــن اج ــو UVA م ــتخدم ه ــتيك المس ــى ان البلاس ــه ال التنبي
تحمــل اشــعة الشــمس ويكــون مــن النــوع الابيــض الشــفاف المنفــذ 

ــم ــة التعقي ــة لعملي ــاءة عالي ــمس وذو كف ــعة الش لأش
16. يتــم ري الارض مــرة ثانيــة لمــدة  80–100 متــر مكعب/دونــم تزيــد او تقــل 

حســب نــوع التربــة
17. يتــم ري الارض اســبوعيا كل اســبوع مــرة واحــدة بمعــدل 16 متــر مكعــب   /

دونــم او كل 3 - 4 ايــام بمعــدل 8 متــر مكعب/دونــم
18. يتــرك البلاســتيك مفــرودا لمــدة لا تقــل عــن 4 - 6 اســابيع لتعطــي نجاحــا 

جيــدا لعمليــة التعقيــم
ــك لان  ــام وذل ــة بـــ 3 - 4 اي ــل الزراع ــتيك قب ــة البلاس ــم ازال ــك يت ــد ذل 19. بع
درجــة الحــرارة التربــة تكــون عاليــة وبالتالــي ارتفــاع هــذه الحــرارة تؤثــر 
علــى المزروعــات لذلــك يجــب ان يتــرك ســطح التربــة مكشــوفا بعــد ازالــة 
البلاســتيك وذلــك لانخفــاض حــرارة التربــة مــع الاخــذ بعيــن الاعتبــار عــدم 
تحريــك وحراثــة التربــة نهائيــا بعــد التعقيــم للمحافظــة علــى طبقــات 

ــة     الترب

اسس الاستعمال الصحيح لتعقيم الأرض:

1. الاستخدام الصحيح في عملية التعقيم
2. تجهيز التربة   

3. عدم ترك أي جزء من البيت البلاستيكي دون تعقيم
4. عدم حراثة الأرض بعد التعقيم

5. تعقيم ادوات الزراعة والارجل قبل الدخول للمنطقة المعقمة
6. ان تكون النباتات سليمة وخالية من الامراض
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اهمية التعقيم الشمسي وفوائده:

1. قليل التكلفة من الناحية المادية
2. يقضي على الكثير من الآفات والأعشاب

3. يحافظ على خصوبة التربة
4. امكانية تطبيقه سهلة

5. لا يسبب خطورة على العاملين فيه
6. يحافظ على الاحياء النافعة   الموجودة بالتربة  

7. لا يترك آثار جانبية على النبات
8. غير ضار للبيئة	

الفصل الرابع: الزراعة

• مواعيد الزراعة

بمــا ان الزراعــة تكــون داخــل الدفيئــات فإنــه باســتطاعتنا الزراعــة علــى  مــدار 
ــى 35  ــن 15 ال ــا بي ــتاء م ــا وش ــرارة صيف ــات الح ــى درج ــاظ عل ــع الحف ــام م الع
ــد  ــاء العناقي ــرة اعط ــون فت ــل ان لا تك ــة يفض ــك فان ــع ذل ــة، وم ــة مئوي درج
الزهريــة فــي فتــرة ارتفــاع درجــات الحــرارة بالصيــف حيــث أنــه مــن الصعــب 
عقــد الثمــار فــي درجــات حــرارة المرتفــع عــن 28 درجــة مئويــة أثنــاء النهــار و 
ــؤدي إلــى ســقوط الأزهــار، وبذلــك تكــون  ــاء الليــل ممــا ي ــة أثن 22 درجــة مئوي
المواعيــد المفضلــة للزراعــة فــي المناطــق الغوريــه والشــبه غوريــه مــن نهايــة 
شــهر 8 الــى شــهر 10، امــا باقــي المناطــق ممكــن زراعتهــا مبكــرا مــن بدايــة 

شــهر 8 لنهايــة شــهر 10 مــع أخــذ الاحتياطــات اللازمــة.

وبشــكل عــام يتحــدد موعــد زراعــة محصــول البنــدورة حســب الفترة التــي نريد 
فيهــا تدفــق الإنتــاج فــي الســوق ولكــن بالنســبة لمحصــول بنــدورة التصديــر 
ــة أشــهر 8 وحتــى  تعتبــر زراعــة البنــدورة فــي المشــتل فــي الفتــرة مــن بداي
ــزارع  ــن الم ــى يتمك ــك حت ــة؛ وذل ــرة للزراع ــب فت ــي انس ــهر 9  ه ــف ش منتص
ــتديمة أي  ــي الأرض المس ــوم ف ــي )35 - 40( ي ــد حوال ــتال بع ــة الأش ــن زراع م
فــي الفتــرة مــن بدايــة شــهر 9 وحتــى منتصــف شــهر 10 وعليــه يكــون بدايــة 
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الإنتــاج بعــد 75 – 80 يــوم مــن الزراعــة فــي الأرض المســتديمة )بدايــة شــهر 12( 
وفــي هــذه الفتــرة تكــون بدايــة موســم التصديــر إلــى الخــارج ويســتمر موســم 

التصديــر حتــى نهايــة شــهر 4. 

• طريقة الزراعة

يمكن زراعة البندورة داخل الدفيئات على طريقتين:

الطريقة الأولى:

هــذه الطريقــة هــي المفضلــة وتتلخــص بزراعــة 3 خطــوط مزدوجــة فــي 
ــكل نفــق )جمــل( بحيــث تكــون المســافة بيــن الأشــتال )40( ســم  الوســط ل
وخطــان مفــردان علــى جانبــي النفــق وبهــذا تكــون المســافة الفاصلــة بيــن 
الخطــوط )الطــرق( حوالــي 125 ســم ويكــون عــدد الأشــتال فــي الدونــم الواحــد 

ــتلة. ــي )2400( ش حوال

يتــم تجهيــز الأســاك فــوق الأســطر قبــل عمليــة الزراعــة ومــن المفضــل أن 
يكــون فــوق الأســطر المنفــردة ســلكان مــن أجــل نقــل البكــرات عليهــا عنــد 
تزحيــف النباتــات. أمــا الأســطر المزدوجــة فيتــم نقــل بكــرات كل ســلك علــى 

الســلك المجــاور فــي نفــس الــزوج.

الطريقة الثانية:

يتــم زراعــة أربعــة أزواج متتاليــة وتحتــاج لنفــس العــدد مــن الأشــتال )2400( 
شــتلة.

المواصفات المثالية لاشتال البندورة

1. ان يكون  طول الشتلة  متناسب مع حجم الطوبارة  الشتلة ما بين 7 - 10 سم. 
2. أن تكون الاشتال مزروعة بطوباره من البيتموس والبير لايت فقط.

3. أن يكون عدد الأوراق الحقيقية لا يقل عن أربعه أوراق حقيقيه.
4. أن تكون القمة النامية سليمة وبحاله نشاط.

5. أن يكــون المجمــوع الجــذري لونــه ابيــض ومتشــعب ومتماســك مــع 
الطوبــارة.
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6. ان تكــون الجــذور ســليمة وخاليــه مــن أيــه إصابــات فطريــه أو بكتيريــة او 
غيرهــا.

ــة  ــرية وخاص ــه او حش ــات مرضي ــه إصاب ــن أي ــه م ــتال خالي ــون الاش 7. أن تك
ــية. ــة والفيروس ــراض الترب ام

8. عدد الاشتال بالصينية الواحدة 260 شتله
9. ان تمر الاشتال بمرحلة التقسية في المشتل

الفصل الخامس: عمليات الخدمة الزراعية

1. التربيــة: تختلــف طــرق تربيــة نبــات البنــدورة حســب الصنــف المــزروع ولكن 
فــي الغالــب يتــم تربيــة نبــات البنــدورة علــى فــرع رئيســي واحــد ويربــط ويلــف 
علــى خيــط التربيــة ماعــدا صنــف البنــدورة الشــيري يتــم تربيتــه علــى فرعيــن 
رئيســيين بحيــث يربــط كل فــرع ويلــف علــى خيــط التربيــة. وتتلخــص تربيــة 

نبــات البنــدورة فــي البيــت البلاســتيكي علــى النقــاط التاليــة:

• تربــى البنــدورة وهــي صغيــره مــن بدايــة الزراعــة علــى خيــوط راســية تتدلــى 
مــن الاســاك الأفقيــة التــي تمتــد رأســيا أعلــى خطــوط الزراعــة. 

• يربــط طــرف الخيــط الممتــد مــن اعلى مــع بربيــش الري او بالســاق مباشــره 
وان لا يكــون مشــدودا حتــى لا ينكســر ســاق البندورة.

• لتســليق نبــات البنــدورة يلــف الســاق حــول خيــط التســليق بشــكل حلزونــي 
باتجــاه عقارب الســاعة

• يتــم توجيــه النبــات علــى الخيــط علــى فتــرات حتــى لا يحــدث ارتخــاء لســاق 
النبــات فــي مرحلــه متقدمــة مــن النمــو.

يصمــم النبــات بشــكل فــرع مركــزي واحــد وذلــك بقــص جميــع الافــرع 
ــط )احضــان( الاوراق علــى الســاق المركــزي ومــن المفضــل  الجانبيــة مــن اب
ــاق  ــت اعن ــا تح ــع جعله ــاق م ــداد الس ــى امت ــط عل ــى الخي ــات ال ــط النبات رب
ــد  ــير العناقي ــن تكس ــا م ــات خوف ــط النب ــد رب ــد عن ــاه الجي ــع الانتب الاوراق م

الزهريــة.
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ــون  ــن الل ــا م ــوف وتحوله ــي القط ــار ف ــج الثم ــال نض ــد اكتم ــم: عن 2. التقلي
الأخضــر الغامــق إلــى اللــون الأبيــض ينصــح بإزالــة جميــع الأوراق الموجــودة 

ــك القطــف. تحــت ذل

•أنواع التقليم المقترحة خلال دورة حياة نبات البندورة وهي كالاتي:

1- تقليــم الافــرع الجانبيــة: قــص جميــع الافــرع الجانبيــة فــي احضــان )ابط( 
الاوراق طيلــة فتــرة المحصــول، تتــم عمليــة التقليــم عندمــا يكــون طــول 
ــا دون  ــن قاعدته ــروع م ــذه الف ــزال ه ــم. ت ــن 5 س ــل م ــة اق ــرع الجانبي الاف
ــة  ــذه العملي ــي ه ــر ف ــد التأخي ــزي، فعن ــاق المرك ــى الس ــا عل ــرك اي بقاي ت
تتــرك جرحــا علــى الســاق وتكــون معرضــه للإصابــة ببعــض الآفــات 
لذلــك يفضــل اجــراء عمليــة تقليــم الافــرع الجانبيــة فــي الصبــاح الباكــر 
ــة  ــب الإصاب ــي نتجن ــوم وبالتال ــة الي ــع نهاي ــف م ــروح وتج ــم الج ــي تلتئ ك
ــا  ــة( واخراجه ــة ) المقلم ــروع المقصوص ــع الف ــم جم ــث يت ــان بحي بالاعف
مــن البيــت البلاســتيكي فــي نفــس اليــوم لأنهــا قــد تكــون مصــدرا للآفــات.

2- ازالــة الأوراق: تــزال الاوراق الهرمــة والصفــراء الســفلية بعــد انتهــاء 
وظيفتهــا فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي وذلــك للأســباب التاليــة:

1. لا تسهم كثيرا في عملية التمثيل الضوئي
2. عرضه للإصابة بالأمراض الفطرية

ــة  ــل الإصاب ــا يقل ــبية مم ــة النس ــض الرطوب ــة وخف ــين التهوي 3. تحس
ــراض بالأم

4. يسهل عمليه الرش لمكافحة الآفات
5. يسهل قطف الثمار
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يجــب ازالــة الاوراق مــن قاعدتهــا وعــدم تــرك نتــوءات حيــث ان بقــاء النتــوءات 
يــؤدي الــى عــدم جفــاف مــكان الجــرح بســرعه.

كمــا ان النتــوءات قــد تســبب خــدش للثمــار الموجــودة بجوارهــا فــي المنطقة 
التــي تفصــل فيهــا الورقــة عــن الســاق يوجــد نســيج وظيفتــه تجفيــف مــكان 

ــرعه. الجرح بس

3-التزحييــف: عنــد بلــوغ القمــة الناميــة إلــى ســلك التعليــق يبــدأ المــزارع 
ــوط  ــى خي ــى إل ــتلة الاول ــق الش ــن طري ــك ع ــتال وذل ــزال الاش ــة إن بعملي
الشــتلة الثالثــة التــي تليهــا مــن جهــة اليميــن؛ بمعنــى ان يربــط كل 
نبــات بخيــط النبــات رقــم 3 المجــاور لكــي يكــون التعريــش مائــل لجهــة 
اليــد اليمنــى للعامــل بشــكل دائــم، والخــط المقابــل مــن النباتــات يربــط 
بشــكل مائــل أيضــاً للجهــة المعاكســة ليكــون كل زوج مــن الخطــوط 

ــة. ــرة مغلق ــة دائ بمثاب

ــا  ــح الا انه ــة التلقي ــا ذاتي ــى انه ــدورة عل ــتال البن ــف اش ــح: تصن 4- التلقي
ــة  ــي الزراع ــا ف ــح، ام ــة التلقي ــي عملي ــاعدة ف ــزاز للمس ــى الاهت ــاج ال تحت
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المكشــوفة تقــوم الريــاح بهــز الازهــار فتســاعد علــى ايصــال حبــوب اللقــاح 
ــد  ــاح لذلــك لا ب الــى مدقــة الزهــرة، امــا فــي الزراعــة المحميــة تغيــب الري
ــد  ــكل جي ــح بش ــة التلقي ــم عملي ــي تت ــرى لك ــائل اخ ــتعمال وس ــن اس م

ــا:  ــار ومنه ــز الازه ــة ه ــى تقني ــا عل ــتند معظمه ــذي يس وال

• اســتعمال النحلــة الكهربائيــة: وهــي عبــارة عــن جهــاز يعمــل علــى بطاريــة 
يمكــن بواســطته هــز جميــع النبــات أو النــورات الزهريــة مرتيــن او ثــاث مــرات 
اســبوعيا لكــي تتــم عمليــة التلقيــح والحصــول علــى نتائــج جيــدة ومــن عيوب 

هــذه الطريقــة زيــادة فــي كلفــة الأيــدي العاملــة.

• الهــز بواســطة ماتــور الــرش الظهــري: وذلــك بتوجيــه الهــواء مباشــرة الــى 
النباتــات وتمتــاز هــذه الطريقــة بقلــة التكاليــف ونجاعــة العمــل.

) NAA هرمــون التلقيــح: )مجموعــة الأكســينات مثــل نفتاليــن اســيتك اســد •
عنــد انخفــاض درجــات حــرارة إلــى اقــل مــن 12درجــة مئــوي أثنــاء الليــل ينعــدم 
تكــون حبــوب اللقــاح ويتــم رش هرمــون التلقيــح بتركيــز 1.5 - 2 مل/لتــر مــاء 
ــة  ــورات الزهري ــى الن ــرذاذات عل ــطة ال ــر بواس ــودي ومباش ــكل عم ــرش بش وي
بعمــر 4 - 5 أيــام فقــط ولا يــرش علــى المجمــوع الخضــري، وعنــد ارتفــاع 
الحــرارة لأكثــر مــن 28 درجــة مئــوي يتــم رش الهرمــون بنفــس الطريقــة علــى 

أزهــار بعمــر 2 - 3 أيــام.

• خلايــا نحــل الطنــان Bumble bees: اســتعمال خلايــا النحل الخــاص بعملية 
التلقيــح الطبيعــي للحصــول علــى ثمــار أفضــل وهــذا يتوجــب وجودهــا داخل 
الدفيئــة خــال موســم الإزهــار ويجــب ابعــاد الخليــة وإخراجهــا خــارج الدفيئــة 

فــي حالــة الــرش بالمبيــدات الســامة، لأنهــا قــد تــؤدي الــى مــوت النحــل.
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الفصل السادس: الري والتسميد

• الري :
يُعــرف الــري بشــكل عــام علــى أنــه تزويــد التربــة بالميــاه اللازمــة لنمــو 
ــر  ــوع وعم ــب ن ــة حس ــات مختلف ــرات وبكمي ــى فت ــك عل ــم ذل ــات ويت النبات

النبــات لتحقيــق أي غــرض مــن الأغــراض التاليــة:

1. امــداد التربــة بالرطوبــة اللازمــة لنمــو النباتــات والحصــول علــى نمــو جيــد 
وإنتــاج عالــي وبكميــة اقتصاديــة.

2. تأمين المحصول ضد فترات الجفاف قصيرة المدى.
3. الإقلال من خطر الصقيع

ــراء  ــة لإج ــة اللازم ــر الرطوب ــة الأرض وتوفي ــة وخدم ــة الحراث ــهيل عملي 4. تس
ــة ــم الترب ــات تعقي عملي

5. التخلص من أملاح التربة أو تخفيفها.

ان تنظيــم الــري لــه دور مهــم فــي الحــد مــن الأضــرار التــي قــد تحصــل للنبات 
ســواء كانــت أضــرار فســيولوجية مثــل تشــقق الثمــار، وضعــف نمــو النبــات 
أو أضــرار ناتجــة عــن الآفــات الزراعيــة حيــث يعتبــر الــري مــن أهــم العوامــل 
ــاف  ــن الجف ــرة م ــات لفت ــرض النبات ــات، إذ أن تع ــار الآف ــى انتش ــرة عل المؤث
يســبب ضعــف نمــو النبــات وبالتالــي ســهولة إصابتهــا بالآفــات، بينمــا تســبب 
زيــادة كميــة ميــاه الــري فــي ارتفــاع حساســية النبــات للعديــد مــن الأمــراض 
الفطريــة مثــل البيــاض الدقيقــي، العفــن البنــي الطــري والأصــداء. ولتفــادي 
ــب  ــج ري مناس ــاع برنام ــال إتب ــن خ ــري م ــم ال ــب تنظي ــاكل يج ــذه المش ه
ــة  ــدول بالإضاف ــي الج ــح ف ــو موض ــا ه ــة كم ــوع الترب ــات ون ــوع النب ــب ن حس
إلــى الاســتعانة بجهــاز التنشــوميتر )قيــاس شــد الرطوبــة فــي التربــة( بمعنــى 
الشــد التــي يجــب أن يبذلهــا النبــات لامتصــاص المــاء مــن التربــة فــي جدولــة 

ميــاه الــري.  
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كمية مياه الري مرحلة النموالرقم
للتربة الرملية متر 
مكعب/دونم/ يوم

كمية مياه الري للتربة 
المتوسطة متر 

مكعب/ دونم/يوم

ملاحظات

تشتيل – بداية 1.
الأزهار

تتغير 2 م43 م3
الكمية 
حسب 

الظروف 
المناخية 

السائدة

أزهار – حتى 2.
الفوج 1 – 3

3 م53 م3

أزهار – حتى 3.
الفوج 4 – 6

5 م63 م3

تطور الثمار- 4.
القطف

5 م63 م3

• التسميد:
ــين  ــوه وتحس ــازم لنم ــذاء ال ــات بالغ ــداد النب ــه إم ــى ان ــميد عل ــرف التس يع
خواصــه ومقاومــة الظــروف البيئيــة، تبــدأ عمليــة التســميد بعــد الزراعــة 
ــة  ــة وتتغلغــل فــي الترب ــاً بعــد أن تتكــون الشــعيرات الجذري ــوم تقريب بـــ 15 ي
ولا يعطــى النبــات أي ســماد بعــد الزراعــة مباشــرة.  وتتحــدد كميــة الســماد 
المضــاف علــى النبــات حســب عمــر النبــات ومراحل نمــوه المختلفة وحســب 
محتــوى التربــة مــن العناصــر الغذائيــة اللازمــة لنمو النبــات وتطوره، وبشــكل 
ــر  ــى العناص ــة إل ــوه المختلف ــل نم ــال مراح ــدورة خ ــات البن ــاج نب ــام يحت ع

ــي(. الغذائيــة الموضحــة فــي )الجــدول التال

مرحلة النمو
العناصر الغذائية  غم/دونم/يوم

العنصر
بوتاسفسفورنيتروجين

150150150تشتيل-بداية ازهار
ازهار- حتى الفوج 

3 - 1
350200540

ازهار- حتى الفوج 
6 - 4

425250670

560330900تطور الثمار والقطف

جدول: يوضح برنامج الري في التربة الرملية والمتوسطة.
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الفصل السابع: العناصر الغذائية
اعراض نقص عنصر النيتروجين : 

• تظهــر اعــراض نقــص النيتروجيــن فــي أول الأمــر علــى الأوراق الكبيــرة وذلــك 
باصفــرار هــذه الأوراق أو مــا يســمى chlorosis ونتيجــة لذلــك تقــل نســبتها 

فــي الأوراق الجديــدة ويظهــر عليهــا اللــون الأصفــر.
• نتيجــة لنقــص عنصــر النيتروجيــن لا تنمــو النباتــات بصــوره طبيعيــة 
وتبقــى النباتــات صغيــره فــي حجمهــا، والأوراق صغيــره كذلــك، والأوراق 

ــا.  ــات رفيع ــاق النب ــون س ــا، ويك ــل نضوجه ــرا قب ــقط مبك ــرة تس الكبي
• يقل نمو النبات وتقزم.

ــى الأخضــر المصفــر كمــا هــو  ــة إل ــون الأوراق الســفلى فــي البداي • يتحــول ل
ــورة.  ــح بالص موض

ــات  ــم الوريق ــل حج ــاحب ويق ــر الش ــون الأخض ــى الل ــات إل ــول كل النب • يتح
ــره. ــار صغي ــل الثم ــب وتظ وتتصل

• تصبــح النباتــات التــي بهــا نقــص نيتروجيــن عرضــة للإصابــة بالعفــن 
فيتوفثــورا. ولفحــة  )البوتريتــس(  الرمــادي 

أعراض نقص عنصر الفوسفور:
• تبــدا علــى الأوراق القديمــة حيــث يكــون لونهــا أخضــر داكــن وحافــه الورقــة 

ذات لــون بنفســجي، تجــف مــن الحافــه تدريجيــا مــع شــده النقــص.
• حــدوث الضــرر فــي العمليــات الحيويــة داخــل النبــات وكذلــك التأخيــر فــي 
الأزهــار والتباطــؤ فــي عمليــات نقــل الكربوهيــدرات ممــا ينتــج عنــه التأخيــر 

فــي النضــج وتكويــن ثمــار صغيــره الحجــم.
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• يقل ويتقزم نمو النباتات، ويكون الساق رفيعاً ومتخشباً.
• يقل عدد الأزهار على النبات، ويتأخر العقد ونضج الثمار.

• يقل حجم الورقة وتنحني لأسفل عند قمم الوريقات. 

 اعراض نقص البوتاس :

• تتجعد وتنحني وريقات الأوراق السفلية القديمة.  
• تتلــون حــواف الأوراق الســفلية باللــون الأصفــر بانتظــام علــى طــول حافــة 

الورقــة.
• يتحــول لــون الأوراق الســفلية إلــى الأخضــر الباهــت وتصبــح الحــواف مبقعة 

ذات لــون بنــى أو برونــزى وملتفــة ثــم تمــوت حــواف الورقة.
• وفــى المراحــل المتأخــرة قــد تســقط الأوراق القديمــة وقــد لا تصــل الثمــار 
ــال  ــد اتص ــة عن ــر خاص ــاً أخض ــار لون ــذ الثم ــث تأخ ــل حي ــج الكام ــى النض إل

الثمــرة مــع العنــق ممــا تــؤدى إلــى خفــض نوعيــة الثمــار.  
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أعراض نقص عنصر الكبريت:

1. يقل معدل نمو النبات
2. يكون نمو أجزاء النبات العليا أكثر تأثراً من نمو الجذور  
3. تكون النباتات صلبة وقابلة للكسر وسيقانها ضعيفة.

ــى الأصفــر  ــر لونهــا إل ــى الأوراق حيــث يتغي 4. تظهــر أعــراض النقــص أولاً عل
الفاتــح، وفــي أكثــر الأحيــان يتبــع ذلــك اصفــرار شــامل علــى النبــات

 
أعراض نقص عنصر الكالسيوم:

• تبــدأ ظهــور الأعــراض علــى الأوراق الحديثــة، حيــث تكــون مشــوهه وصغيــرة 
ولونهــا الأخضــر الداكــن  

ــة  ــر منتظم ــا غي ــون حوافه ــفل وتك ــه للأس ــدة وملتف ــح الأوراق مجع • تصب
ويقــف نمــو البرعــم الطرفــي مــع حــدوث تكســير فــي الســويقات الصغيــرة. 

• ضعف وتلف وتعفن ملحوظ في الجذور، وكذلك ضعف عام للسيقان.
• تظهر نقط جافة على البراعم الطرفية ويحدث تساقط للأزهار.    
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أعراض نقص عنصر المغنيسيوم:

• تظهر )الاعراض( على الأوراق الوسطية أكثر من الأوراق القديمة  
• 	تبرقــش واصفــرار بيــن العــروق بينمــا يبقــى لــون العــروق أخضــر كمــا هــو 

موضــح بالصــورة.

أعراض نقص الحديد:

• شحوب في الأوراق الصغيرة بسبب عدم تحرك الحديد في النبات.
ــول الاغصــان وتحــول  ــاً كســبب لذب ــد يشــار إليــه غالب • 	نقــص عنصــر الحدي
ــة. ــون بنــي غامــق ويقــل )حركتــه( بالأراضــي القلوي ــي ل العــروق الوســيطة إل

• 	اصفرار بين عروق الأوراق الجديدة.  
• 	ظهــور بقــع بنيــة ومــوت الأنســجة: فــي المراحــل المتقدمــة، تبــدأ الأعــراض 
ــا لتشــمل كامــل  ــد تدريجيً ــم تمت ــى حــواف الأوراق، ث ــة عل بظهــور بقــع بني

الورقــة، ممــا يــؤدي فــي النهايــة إلــى مــوت الأنســجة النباتيــة. 
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 أعراض النقص المنجنيز:

تكــون مناطــق صفــراء بيــن العــروق والورقــة وتظهــر أولاً فــي الأوراق  	 •
بالصــدأ. أعــراض شــبيهه  ويعطــي  الصغيــرة 

اصفــرار بيــن العــروق يظهــر علــى الأوراق الحديثــة، حيــث تتحــول المناطــق  	 •
بيــن العــروق إلــى لــون أصفــر أو ذهبــي، بينمــا تظــل العــروق نفســها خضــراء  
ــو  ــي نم ــام ف ــف ع ــك ضع ــدة وكذل ــح مجع ــدة فتصب ــوه الأوراق الجدي تش 	 •

ــات.    النب

أعراض نقص البورون:

ــات  ــي الوريق ــة ف ــي وخاص ــر برتقال ــون أصف ــى ل ــات إل ــون الوريق ــول ل • 	 تح
ــورة.  ــح بالص ــو موض ــا ه ــفل كم ــة لأس ــا المنحني العلي

• 	 تبقــى الأوراق صغيــرة الحجــم ويتحــول لــون أصغــر الوريقــات إلــى اللــون 
البنــى ثــم تمــوت.
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أعراض نقص عنصر المولبيدينوم:

• تشــاهد أعــراض نقــص هــذا العنصــر بوضــوح علــي النباتــات الكبيــرة وخاصة 
علي الأوراق الوســطي والســفلية.

• يحدث جفاف لنصل الأوراق ليصبح رقيق وورقي.
• فــي حالــة النقــص الشــديد للعنصــر لا يتبقــي مــن النصــل إلا العــرق 

. الوســطي فقــط 
 

أعراض  نقص النحاس :

• شحوب والتفاف أو التواء الأوراق الجديدة يليها ذبول في أطراف الورقة 
نقــص فــي حيويــة وإنبــات حبــوب اللقــاح ممــا يــؤدي إلــى نقــص فــي عــدد  	 •

الأزهــار العاقــدة وتصبــح الثمــار غيــر منتظمــة
• ضعف عاما في النمو وقلة إنتاج الأوراق والفروع 

• تكون الجذور ضعيفة وغير متطورة
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اعراض نقص الكلور:

•  اصفرار وذبول الأوراق الحديثة.  
•  تقزم جذور النبات قد يصاحبه ذبول عام للنبات.

الوقاية والعلاج من نقص العناصر على محصول البندورة

اولً – الوقاية:
• اختيار تربة خصبة ومتوازنة العناصر الغذائية.

ــة  ــل الترب ــى تحلي ــاءً عل ــوازن بن ــم ومت ــميد منتظ ــج تس ــتخدام برنام    • اس
ــاء. والم

• الري المنتظم وتجنب الإجهاد المائي الذي يقلل امتصاص العناصر.
• استخدام أصناف مقاومة أو متحملة لظروف النقص.

• مراقبة النباتات دوريًا لاكتشاف الأعراض المبكرة لنقص العناصر.
ثانيًا – العلاج:

• إضافة العنصر الناقص مباشرة عبر التسميد الأرضي أو الورقي.
• تعديل درجة حموضة التربة )pH( لتسهيل امتصاص العناصر.

• تحسين تهوية التربة لتشجيع نمو الجذور وامتصاص العناصر.
• تكــرار المعاملــة بالعنصــر الناقــص حتــى اختفــاء الأعــراض وتحســن 

ــو. النم
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الفصل الثامن: الآفات والأمراض

الفصل الثامن )أ(: الأمراض الفطرية

i. ذبول الفيوزاريوم

 يســببه فطــر الفيوزاريــوم Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  وينشــط 
علــى درجــة حــرارة تربــة أعلــى مــن 27 درجــة مئويــة، يدخــل عبــر جــذور النبــات 

ويصيــب الأوعيــة الناقلــة.

اعراض المرض 
• تلون الاوعية الناقلة باللون القرميدي او البني وامتدادها عاليا في الجذع.  
• اصفرار وذبول الاوراق السفلية بسبب المواد السامة التي يفرزها الفطر.

• تبــدأ الاعــراض الاوليــة علــى جــزء مــن النبــات المصــاب ثــم ينتشــر علــى كل 
اجــزاء النبــات مؤديــا الــى ذبولهــا وموتهــا.

اساليب المكافحة المتكاملة

• ازالة بقايا النبات وحرقها
• التعقيم الشمسي للتربة

• زراعة اصناف متحمله 
• زراعة اشتال سليمة وخالية من الاصابة 

• تعقيم الاشتال بمبيد فطري قبل الزراعة
• الدورة الزراعية

• المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي 
وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.
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ii. ذبول الفيرتسيليوم

ــذور  ــال ج ــن خ ــل م ــيليوم Verticillium dahliae، يدخ ــر الفيرتيس ــببه فط يس
ــي،  ــر او البن ــون بالأصف ــي تتل ــاء، والت ــة للم ــة الناقل ــب الاوعي ــات ويصي النب

ــي ــكل طول ــاق بش ــدة الس ــع قاع ــد قط ــوح عن ــر بوض ــذي يظه وال

اعراض المرض

• تظهر الاعراض بعد عقد الثمار او ارتفاع درجات الحرارة
• اصفرار بشكل V على الاوراق السفلى للنبات، يتحول الى اللون البني

• يمتد التلون على طول الاوعية الناقلة عند قطع قاعدة الساق
• ذبول النبات عند اشتداد الإصابة

اساليب المكافحة

•  ازالة بقايا النبات وحرقها
• التعقيم الشمسي للتربة 

• زراعة اصناف مقاومة
• زراعة اشتال سليمة وخالية من الاصابة 

• تعقيم الاشتال بمبيد فطري قبل الزراعة
• الدورة الزراعية

المســجلة  الفطريــة  المبيــدات  أحــد  باســتخدام  الكيماويــة  المكافحــة   •
الفلســطينية الزراعــة  وزارة  مــن  والمرخصــة 
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iii. اللفحة المبكرة 
 Alternaria تنشــط علــى درجــات حــرارة ورطوبــة مرتفعــة نســبيا، يســببه فطــر

solani، وغالبــا مــا يدخــل الــى النبــات عبــر الجــروح.
اعراض المرض

•  بقــع بنيــة الــى ســوداء علــى الاوراق الســفلية بشــكل حلقــات داخــل حلقــات 
محاطــة بهالــة صفــراء.

•  مــع تطــور الاصابــة تتصــل البقــع مــع بعضهــا فتصبــح الاوراق صفــراء 
ــه.  يابس

•  بقــع ســوداء غائــرة مســتديرة حلقيــة علــى الثمــار وقــد تمتــد الإصابــة الــى 
داخــل الثمــار.    

اساليب المكافحة 

• زراعة أصناف متحمله
• التخلص من بقايا المحصول السابق بطرق سليمة 

• اتباع الدورة الزراعية 
• ازالة الاوراق المصابة وحرقها 

• تهوية البيوت المحمية بشكل جيد للتخلص من الرطوبة الزائدة
• عدم الاكثار من الري وخاصة وقت الظهر واعتماد تصريف جيد للماء

• لاعتدال بالتسميد النيتروجيني
•  المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي 

وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص
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iv. اللفحة المتأخرة

Phy�  ينش�ـط ف�ـي الظ�ـروف المناخي�ـة الب�ـاردة والرطب�ـة الماط�ـرة، يس�ـببه فط�ـر
tophthora infestans، يصيــب كلا مــن الاوراق العلويــة الجديــدة والســفلية 

القديمــة وقــد تتفاقــم الاصابــة ويصيــب النبــات بالكامــل

اعراض المرض

ــى  ــى اســود تتوســع بســرعة عل ــر محــدودة لونهــا اخضــر ال ــة غي • بقــع مائي
ــأوراق. ــوي ل ــطح العل الس

ــل  ــاء تحم ــة بيض ــوات فطري ــأوراق، نم ــفلي ل ــطح الس ــى الس ــا عل • 	يقابله
ــوداء. ــا س ابواغ

• 	تمتد البقع الى نصل الاوراق والاغصان بسرعة. 
• 	بقع زيتية غامقة على الثمار المصابة.

اساليب المكافحة المتكاملة

زراعة أصناف متحمله 	 •
التخلص من بقايا المحصول السابق بطرق سليمة  	 •

اتباع الدورة الزراعية 	 •
ازالة الاوراق المصابة وحرقها  	 •

تهوية البيوت المحمية بشكل جيد للتخلص من الرطوبة الزائدة 	 •
عدم الاكثار من الري وخاصة وقت الظهر واعتماد تصريف جيد للماء 	 •

الاعتدال بالتسميد النيتروجيني 	 •
المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي  	 •

وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص
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v. البياض الدقيقي

هناك مسببان مرضيان للبياض الدقيقي على البندورة:   
Leveillula taurica و Oidium lycopersici المسبب فطر

اعراض المرض

• بقــع صفــراء متفرقــة علــى ســطح الورقــة العلــوي يقابلهــا فطــر ابيــض الــى 
رمــادي علــى الســطح الســفلي لــأوراق.

• تحــول البقــع الــى حــروق بعــد مــوت الانســجة مــع تطــور الاصابــة، وتبقــى 
محاطــة بهالــة صفــراء. 

اساليب المكافحة المتكاملة

• 	التخلص من الاوراق المصابة وحرقها.
• 	تهوية البيت البلاستيكي للتخلص من الرطوبة الزائدة. 

• 	الاعتدال في عملية الري.
ازالة اوراق النبات بعد عملية التقليم. 	 •

• 	المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي 
وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.
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vi. الانثراكنوز
 Colletotrichum coccodes, C. dematium, C. المســبب هــو فطــر  العامــل 

gloeosporioides

اعراض المرض

تظهــر بقــع مائيــة صغيــرة علــى الثمــار الناضجــة تتحــول ســريعاً إلــى بقــع  	 •
بنيــة غائــرة.

ــو  ــة نم ــع نتيج ــز البق ــي مرك ــوداء ف ــاط س ــة ونق ــات متداخل ــكل حلق تتش 	 •
ــر. الفط

• فــي الجــو الحــار والرطــب تتعفــن الثمــار ســريعاً وتظهــر جراثيــم ورديــة أو 
برتقاليــة.

اساليب المكافحة المتكاملة

اتباع الدورة الزراعية. 	 •
• 	استخدام بذور معقمة وخالية من الاصابة.

• 	زراعة اصناف متحمله
ازالة النباتات والاعشاب الضارة من الحقل. 	 •

• 	المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي 
وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص

• 	يفضل الرش في الصباح الباكر وتجنب الرش اثناء الجو الحار.
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vii. العفن الرمادي
 Botrytis cinerea العامل المسبب هو فطر

اعراض المرض

• 	تظهــر الاعــراض علــى الأوراق والســيقان والثمــار بأشــكال مختلفــة فيظهــر 
المــرض فــي شــكل بقــع صفــراء اللــون علــى الســطح العلــوي لــأوراق 

ــادي. ــن الرم ــر العف ــي مظه ــي تعط ــر الت ــل الفط ــم وحوام وجراثي

• 	فيمــا تظهــر تقرحــات واضحــة علــى الســاق ذات حلقــات متداخلــة، وعفــن 
وتبقــع علــى الثمــار الناضجــة علــى شــكل بقــع بنيــة فاتحــة أو رماديــة 

ــقط. ــرة وتس ــن الثم ــى أن تتعف ــور إل ــاء تتط ــبعة بالم ومتش

اساليب المكافحة المتكاملة

زراعة الاصناف المتحملة للمرض. 	 •
التهوية الجيدة وازالة الاوراق المصابة. 	 •

ــا  تقليــل عــدد النبــات داخــل البيــت المحمــي وعــدم تكثيــف الزراعــة تفادي 	 •
ــة. ــرارة والرطوب ــاع الح لارتف

التخلص من الاجزاء المصابة وحرقها.  	 •
المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي  	 •

وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص.
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الفصل الثامن )ب(: الامراض البكتيرية

i. التبقع البكتيري
العامل المسبب بكتيريا

,X. vesicatoria ، X. perforans ، X. Gardneri  Xanthomonas euvesicatoria

الاعراض
• تظهــر بقــع علــى كل مــن الثمــار والاوراق وهــذه البقــع تكــون غيــر منتظمــة، 

لونهــا اخضــر غامــق تشــبه الجــرب. 
ــتطيلة  ــات مس ــاق الأوراق كتقرح ــيقان وأعن ــى الس ــة عل ــر الإصاب ــد تظه • 	ق

ــود. ــى أس ــق إل ــر غام ــون أخض بل
• 	اصابة الازهار تؤدى الى سقوطها وبالتالي قلة المحصول.

اساليب المكافحة المتكاملة

زراعة بذور واشتال خالية من الاصابة. 	 •
الدورة الزراعية. 	 •

• مكافحة الاعشاب الضارة.
• المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي 

وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص
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ii. الذبول البكتيري
Ralstonia solanacearum العامل المسبب

اعراض المرض

• 	تبــدأ الاعــراض بتدلــي الاوراق الســفلية، يتبعــه بعــد فتــرة وجيــزة ذبــول 
النبــات بأكملــه.

• 	عند قطع الساق تظهر افرازات رمادية لزجة.
ــح  ــي الفات ــى البن ــر ال ــن الاصف ــروق م ــون الع ــر ل ــاق يتغي ــع الس ــد قط • 	عن
والــذي يتحــول لاحقــا الــى اللــون البنــي الغامــق، مــع تقــدم المــرض يصبــح 

الســاق اجــوف.
• 	 يظهــر تلــون بنــي علــى الجــذور والأجــزاء الســفلية مــن الســاق، وقــد تتعفن 

الجــذور نتيجــة للإصابــات الثانويــة بالبكتيريا.

اساليب المكافحة المتكاملة

• 	تعقيم التربة.
• 	الدورة الزراعية.

• 	مكافحة الاعشاب.
• 	زراعة اشتال سليمة وخالية من المرض.	

• 	زراعة اصناف متحملة للإصابة.
• 	المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي 

وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص
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الفصل الثامن )ج(: الامراض الفايروسية

TYLCV فايروس اصفرار وتجعد اوراق البندورة .i

ينتشــر هــذا المــرض فــي جميــع انحــاء العالــم، وينتقــل عــن طريــق حشــرة 
الفراشــة البيضــاء والمــن.

اعراض المرض

• 	تقزم النباتات المصابة في مرحلة مبكرة.
• 	نمو تفرعات منتصبة ولديها اوراق مصفرة صغيرة تلتف للأعلى.

• 	اصفــرار الاوراق وصغــر حجمهــا، وفشــل فــي عقــد الازهــار وبالتالــي الفشــل 
فــي انتــاج الثمــار.

اساليب المكافحة المتكاملة

• 	زراعة الاصناف المتحملة.   
ازالــة الاعشــاب داخــل وحــول البيــت )البلاســتيكي( او الحقــل والتــي تكــون  	 •

عائــا للفراشــة البيضــاء والتــي تنقــل المــرض.
• 	اســتخدام الملــش الاصفــر والــذي يجلــب الحشــرة وبالتالــي تســهيل 

. مكافحتهــا
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ToMV فايروس موزاييك البندورة .ii

مــرض فيروســي يســببه فيــروس فسيفســاء البنــدورة )TOMV(. ويعــد مــرض 
خطيــر ومعــدي للغايــة. ويؤثــر بشــكل رئيســي علــى محصــول البنــدورة. 
ويــؤدي إلــى خســائر كبيــرة فــي إنتــاج البنــدورة وجودتهــا وحجمهــا. وهــو يؤثــر 
أيضًــا علــى كافــة المحاصيــل الباذنجانيــة مثــل الفلفــل والباذنجــان ويمكــن 

أن تصيــب المحاصيــل البقوليــة مثــل البــازلاء والعديــد مــن الحشــائش.

اعراض المرض

تشوه للأوراق. 	 •
ضعف النباتات المصابة وقلة حيويتها وانتاجيتها. 	 •

بقع صفراء واضحة وبقع بنية ميتة غير منتظمة وقد تظهر على الثمار. 	 •
ظهور تقرحات على السيقان وحوامل الاوراق. 	 •

اساليب المكافحة المتكاملة

• 	تعقيم التربة.
• 	زراعة الاصناف المتحملة   

• 	تعقيم المعدات الزراعية قبل الاستخدام

الوقاية والإدارة:

• 	استخدام بذور وشتلات معتمدة وخالية من الفيروس.
• 	مكافحــة الحشــرات الناقلــة )خصوصــاً الذبابــة البيضــاء والمــنّ( باســتخدام 
ــدات  ــة، أو مبي ــداء حيوي ــبك، أع ــراء، ش ــد صف ــة )مصائ ــة المتكامل المكافح

عنــد الحاجــة(.
إزالة النباتات المصابة وحرقها خارج الحقل. 	 •

• 	تعقيم الأدوات واليدين بشكل مستمر.
• 	الزراعة المحمية )بيوت بلاستيكية بشبك مانع للحشرات(.

اتباع الدورة الزراعية وعدم زراعة البندورة بشكل متواصل في نفس المكان. 	 •
• 	التخلص من الأعشاب الضارة لأنها قد تكون عوائل للفيروس.

• 	زراعة أصناف بندورة مقاومة أو متحملة للفيروسات
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الفصل الثامن )د(: الآفات الحشرية 
Tuta absoluta حافرة أنفاق البندورة .i

اعراض الاصابة

ــث  ــات، حي ــزاء النب ــع اج ــرر لجمي ــبب ض ــث تس ــة حي ــو اليرق ــار ه ــور الض الط 	•
تحفــر اليرقــة أنفاقــا تتغــذى خلالهــا علــى النســيج البيني بيــن طبقتي البشــرة 
مــن الورقــة وفــي جميــع الاتجاهــات لتشــكل بقــع كبيــرة شــفافة علــى الورقــة 
ومتعرجــة بيــن ســطحي الورقــة مؤديــة بذلــك الــى جفــاف المجمــوع الخضري 

وتعريــة النبــات بالكامــل. 
ــى  ــؤدي ال تهاجــم اليرقــات الثمــار فتعمــل علــى صنــع أنفــاق داخلهــا ممــا ي 	•

ــا. ــدان جودته فق

اساليب المكافحة المتكاملة
ازالة الاعشاب داخل الحقل وحوله والتي قد تكون عائلا للحشرة. 	•

ازالة اجزاء النبات المصابة وحرقها. 	•
استخدام المصائد الفرمونيه والضوئية واللونية وخيوط البلبل  	•

التأكد من اغلاق جميع الفتحات داخل البيت المحمي. 	•
يفضل تركيب باب مزدوج للبيت المحمي. 	•

.Nesidiocoris tenuis المكافحة الحيوية باستخدام العدو الحيوي 	•
المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احدى المبيــدات الزراعية المســجلة فــي وزارة  	•

الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص

أمثلة على استخدام المصائد في مكافحة الآفة الحشرية
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 Tetranychus evansi العنكبوت الأحمر .ii

اعراض الاصابة

• تتغــذى الحشــرات علــى الســطح الســفلي للأوراق مســببة بقــع صفــراء برونزية 
مبعثرة. 

• ثــم تجــف الأوراق، وتســقط مــع وجــود خيــوط عنكبوتيــة علــى الســطح 
الســفلي لــأوراق. 

أساليب المكافحة

• 	تركيب باب مزدوج للبيت المحمي.
إزالة الأعشاب الضارة التي قد تكون عائلا للعناكب الحمراء. 	 •

• 	اغلاق جميع الفتحات في البيت البلاستيكي.
إزالة الأوراق المصابة والتخلص منها. 	 •

Phytoseiulus persimilis المكافحة الحيوية باستخدام العدو الحيوي	 •
• 	المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعيــة المســجلة فــي 

وزارة الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختــص

  Helicoverpa armigera دودة ثمار البندورة .iii
ــث  ــم، حي ــدان العال ــن بل ــر م ــي كثي ــر ف ــدا تنتش ــرة ج ــرات الخطي ــن الحش م
تســتهدف بشــكل أساســي جــزء الثمــرة وتنتقــل مــن ثمــرة لآخــري، تصيــب 

ــل. ــدة محاصي ــان وع ــذرة والباذنج ــن وال ــب القط ــا تصي ــا أنه ــدورة( كم البن
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اعراض الاصابة

• احداث ثقوب كبيرة في أوراق نبات البندورة.
• تساقط شديد لأوراق نبات البندورة.

• تعرض ثمار نبات البندورة لندب وتشوهات.
• تلف ثمار البندورة بسبب تساقط الأوراق وتعرضها لحروق أشعة الشمس.

• تتلــف الثمــار عــن طريــق حفــر الأنفــاق بهــا فتســتهلك الجــزء الداخلــي للثمــرة 
وتتــرك تجويفًــا مليئـًـا بالســوائل والفضــات والعفــن.

• تمهد دخول بعض الفطريات والبكتيريا وبالتالي تعفن الثمار.

أساليب المكافحة المتكاملة:

• استخدام شتلات سليمة خالية من الأمراض.
•تجنــب زراعــة البنــدورة بجانــب الــذرة والقطــن، حيــث أنهــم مــن النباتــات 

المفضلــة لــدى دودة البنــدورة.
• الاهتمــام بالعمليــات الزراعيــة اللازمــة مــن حــرث وتســميد الأرض جيــدا لمنــع 

الإصابــة. 
• تنظيم الري والتسميد وتجنب الإجهاد المائي.

• الاهتمام بالدورة الزراعية وتنوع المحاصيل. 
• التخلص من الحشائش ونظافة الأرض جيدا من بقايا المحصول السابق. 

• إزالة النباتات المصابة وأي مخلفات نباتية.
.Bacillus thuringiensis المكافحة الحيوية باستخدام •

• المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيــدات الزراعية المســجلة فــي وزارة 
الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختص
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الفصل الثامن )هـ(: النيماتودا

نيماتودا تعقد جذور نبات البندورة:

النيماتــودا العقديــة الجذريــة هــي ديــدان مجهريــة تعيــش فــي التربــة وفــي 
جــذور النباتــات.

اعراض الاصابة: 
• عــادة مــا تكــون النباتــات المصابــة متقزمــة، ويتغير لونهــا، وقد تمــوت، وتتطور 

العقــد أو الكــرات علــى الجذور.
ــات  ــذور النبات ــتوى ج ــى مس ــد أو أورام عل ــور عق ــي ظه ــودا ف ــبب النيمات • تتس
المصابــة وتشــل بذلــك عملية امتصــاص المــاء والعناصــر الغذائية الأساســية 

بيــن الجــذور والنبــات.

اساليب المكافحة المتكاملة:
• الزراعة في تربة غير ملوثة بالنيماتودا.

• استخدام دورة زراعية.
• اتباع العمليات الزراعية.

•  المكافحــة الكيميائيــة: اســتخدام احــدى المبيدات الزراعية المســجلة فــي وزارة 
الزراعــة وحســب توصيــات المهنــدس المختص

بحيــث يمكــن معاملــة التربــة الملوثــة بالنيماتــودا قبــل زراعــة البنــدورة 
باســتخدام أحــد المبيــدات وبعــد ذلــك ينصــح باســتخدام دورة زراعيــة حيــث 
يــزرع محاصيــل نباتيــة متحملــه لمــدة 3-2 ســنة ثــم بعــد ذلك تــزرع البنــدورة.  
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 الفصل التاسع: الامراض الفسيولوجية
Blossom end rot 1. عفن الطرف الزهري

ــة خاصــة نقــص عنصــر  ــوازن العناصــر الغذائيــة فــي الترب ينتــج عــن عــدم ت
الكالســيوم، كمــا ان نقــص منســوب المــاء الارضــي، وعــدم انتظــام الــري يعــد 

مــن العوامــل المســببة فــي ظهــور هــذا المــرض.

اعراض الظاهرة

• تكــون الاعــراض علــى شــكل قرحــة فــي الطــرف الزهــري للثمــرة وهــي مــا 
ــوداء  ــون او س ــة الل ــح بني ــا تصب ــا، لاحق ــاء نضجه ــي اثن ــراء او ف ــت خض زال

ــا. تقريب

اساليب المكافحة المتكاملة

• اختيار الاصناف المتحملة.
• الانتظام في عملية الري. 

• ينصح بتجنب التسميد الزائد بالنيتروجين خاصة الامونيا.
• تزويد النبات بالاسمدة التي تحتوي على عنصر الكالسيوم.

Sun Scald 2. لسعة الشمس
تحدث هذه الظاهرة نتيجة تعرض الثمار لأشعة الشمس.

اعراض الظاهرة: 
يصيــب المــرض ثمــار البنــدورة الخضــراء التــي قاربــت علــى النضــج نتيجــة 
تعرضهــا لشــدة حــرارة الشــمس فــي فصــل الصيــف، ويفقــد نســيج الثمــرة 
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ــاء  ــة بيض ــى بقع ــول إل ــم يتح ــميكا ث ــح س ــش ويصب ــاء وينكم ــاب الم المص
ــة،  ــار الناضج ــي الثم ــة ف ــراء مبيض ــع صف ــراء وبق ــار الخض ــي الثم ــة ف رمادي
تكــون البقــع غائــرة وفــي وســطها جفــاف قــد ينمــو عليــه بعــض الفطريــات.

اساليب المكافحة المتكاملة

ــى  ــؤدي إل ــي ت ــراض الت ــة الإم ــر ومكافح ــم الجائ ــة الأوراق بالتقلي ــدم إزال • ع
ســقوط الأوراق.

• طلاء البيت البلاستيكي بالشيد الابيض لتخفيف أشعة الشمس.

Tomato Catface 3. ظاهرة وجه القطة

تعُــد ظاهــرة “وجــه القــط” فــي ثمــار البنــدورة مــن الاضطرابــات الفســيولوجية 
غيــر المعديــة التــي تؤثــر ســلباً علــى جــودة وإنتاجيــة المحصــول. ولا تســببها 

الأمــراض أو الحشــرات، بــل تنتــج عــن ظــروف بيئيــة وزراعيــة غيــر ملائمــة.

• 	تظهر التشوهات عادةً في قاعدة الثمرة من جهة الزهرة.
• 	تتخــذ الثمــرة شــكلاً مفصصــاً مــع وجــود نــدوب بنيــة اللــون بيــن الفصــوص 

قــد تمتــد عميقــاً داخــل الثمــرة وتصبــح واضحــة مــع الوقــت
التــي  التجاويــف  النــدوب وتنكشــف  المتقدمــة، تتشــقق  الحــالات  • 	فــي 

تحتــوي علــى البــذور.
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اساليب المكافحة المتكاملة

أو  البــرد  الزراعــة فــي فتــرات  المناســب: تجنــب  الزراعــة  • 	اختيــار وقــت 
التقلبــات الحراريــة الشــديدة واحــكام اغــاق البيــت البلاســتيكي فــي الأيــام 

ــاردة. الب
• 	اختيار أصناف مناسبة أقل عرضة لظاهرة وجه القط.

• 	عــدم زيــادة تراكيــز المبيــدات المســتعملة فــي مكافحــة الآفــات عــن الجرعة 
المســجلة والتــي تســبب تشــوه الثمار.

تجنــب التقليــم الزائــد: التقليــم المفــرط يضعــف نمــو الثمــار ويســاهم فــي  	•
ظهــور التشــوهات.

• تســميد متــوازن: تجنــب الإفــراط فــي النيتروجيــن، واســتخدم برنامــج 
تســميد متــوازن.

Vivipare 4. ظاهرة انبات البذور داخل الثمرة
هــي ظاهــرة نــادرة تعُــرف بإنبــات البــذور داخــل الثمــرة قبــل انفصالهــا عــن 

ــا فــي البنــدورة والفلفــل. النبــات الأم، وتلُاحــظ غالبً

اعراض الظاهره:

فــي الظــروف الطبيعيــة، تبقــى البــذور فــي حالــة ســكون بفضــل تــوازن بيــن 
هرمونيــن:

• حمض الأبسيسيك )ABA(: يمنع الإنبات ويحافظ على سكون البذرة.
• حمض الجبريليك )GA(: يُحفّز الإنبات ويقوي الجنين.



4647

ــكل  ــرة بش ــج الثم ــد نض ــل عن ــادة GA )مث ــتوى ABA وزي ــاض مس ــد انخف عن
ــرة. ــل الثم ــات داخ ــذور بالإنب ــدأ الب ــرط(، تب مف

اساليب المكافحة المتكاملة:

1. الحصــاد فــي الوقــت المناســب: لا تتــرك الثمــار علــى النبــات بعــد نضجهــا 
الكامــل لفتــرة طويلــة.

2. تخزين الثمار في مكان بارد وجاف.
3. اختيار أصناف أقل عرضة للظاهرة.

4. تجنــب الــري الزائــد وقــت النضــج لأن الرطوبــة العاليــة تعــزز حــدوث هــذه 
الظاهــرة.

Cracking 5. تشقق الثمار

اعراض الظاهره:

 ،)Concentric( )Radial(، وتشــقق دائــري  تشــقق شــعاعي  التشــقق:  أنــواع 
وتشــقق القشــرة الخارجيــة )Cuticular(، والانفجــار )Burst(، الا ان النوعــان 

الشــعاعي والدائــري همــا الأكثــر انتشــارا. 

وهــي صفــة وراثيــة تظهرهــا عوامــل بيئيــة كالعطــش ثــم الــري بغــزارة 
وتصــاب خاصــة فــي فتــرة اكتمــال نمــو الثمــار، وارتفــاع درجــات الحــرارة، ثــم 
ــم تتلــف الثمــرة  ــات فــي مــكان التشــقق وينتشــر العفــن ث تصــاب بالفطري
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اساليب المكافحة المتكاملة:
• الاهتمام بالري والتسميد البوتاسي الذي يساعد على صلابة الثمرة.

• اختيار الأصناف المتحملة
• تقليل التعرض لأشعة الشمس وتقلبات درجة الحرارة

 الاســاليب الزراعيــة العامــة فــي الوقايــة والحــد مــن انتشــار الآفــات والامــراض 
والظواهــر الفســيولوجية

• 	جمــع بقايــا النبــات والتخلــص منهــا بالحــرق وحراثــة الارض حراثــة عميقــة 
لطمــر بقايــا المحصــول الســابق.

• 	زراعة اشتال سليمة وخالية من الاصابات من مصدر موثوقة.
• 	تعقيــم التربــة قبــل الزراعــة للتخلــص مــن افــات التربــة ومــن اطــوار 

والنيماتــودا. الحشــرات 
• 	اســتخدام الســماد العضــوي المخمــر بحيــث يكــون خالــي مــن بــذور 

الضــارة. الاعشــاب 
• 	زراعة اصناف متحملة او مطعمة على اصول مقاومة للأمراض.

• 	اتباع نظام   الدورة الزراعية.
ــة الاعشــاب الضــارة داخــل وحــول  ــة الاجــزاء المصابــة مــن النبــات وازال ازال 	 •

ــتيكية. ــت البلاس البي
• 	تنظيــف المعــدات قبــل وبعــد اســتعمالها وعــدم جــرح النباتــات فــي 

الزراعيــة. العمليــات 
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• 	طمــر ســاق النبــات جيــدا لمنع تكشــف الجــذور، ودخــول الهواء، وتشــجيعها 
لتكويــن جــذور جديدة.

التــوازن فــي عمليــة التســميد، وعــدم الافــراط فــي التســميد النايتروجينــي  	 •
التــي تزيــد النمــو الخضــري علــى حســاب النمــو الزهــري.

• 	التهوية الجيدة للبيت المحمي للتخفيف من الرطوبة.
• 	الترشــيد فــي عمليــة الــري وخاصــة   وقــت الظهــر، واعتمــاد تصريــف جيــد 

للميــاه.
ــب  ــتيكي، وتركي ــت البلاس ــل البي ــد مدخ ــة عن ــواب المزدوج ــتعمال الاب • 	اس
المصائــد الحشــرية بمختلــف انواعهــا، لمنــع انتشــار الحشــرات داخــل 

ــت. البي

الفصل العاشر: معاملات ما بعد الحصاد

يتزايــد الإنتــاج العالمــي للبنــدورة نتيجــة أهميتهــا الاقتصاديــة والغذائيــة 
ــى  العاليــة، وعلــى الرغــم مــن الانتــاج الجيــد فــي معظــم البلــدان الناميــة إل
ــن  ــزء م ــف ج ــة تل ــة نتيج ــه وواضح ــاح حقيقي ــى أرب ــم إل ــم يترج ــك ل أن ذل
المحصــول بعــد حصــاده وبســبب إهمــال معامــات مــا بعــد الحصــاد حيــث 
يتــم التركيــز فقــط علــى الطــرق التــي تــؤدي إلــى زيــادة الإنتــاج، ويعــود تجاهــل 
معامــات مــا بعــد الحصــاد إلــى عــدم وجــود البنيــه التحتيــة الكافيــة لإجــراء 
ــول  ــا محص ــرض له ــي يتع ــرار الت ــوع الاض ــاد، وتتن ــد الحص ــا بع ــات م معام
ــن  ــويقية وم ــه التس ــل قيمت ــى تقلي ــؤدي إل ــي ت ــاد والت ــد الحص ــدورة بع البن

هــذه الاضــرار: 

1. أضرار ميكانيكية: كالجروح والكدمات الناتجة عن عمليات الحصاد.

ــة  ــات الكيميائي ــدات والمركب ــا المبي ــمل بقاي ــي تش ــة: والت ــرار كيميائي 2. أض

ــرية. ــة والحش ــببات المرضي ــن المس ــة ع ــموم الناتج والس

3. أضرار حيوية: والتي تحدث نتيجة الإصابات المرضية والحشرية.

4. أضــرار فيزيولوجيــة: وتشــمل الاضــرار الحــرارة والتجمــد وفقــد المــاء نتيجــة 

عمليــات النتــح والتبخر.
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طرق التعرف على موعد الحصاد: ومؤشرات النضج:

1. وصول الثمار الى الحجم والشكل المناسب حسب الصنف
2. تدرج لون سطح الثمار من اللون الأخضر الى اللون الأحمر الفاتح

مراحل تلوين الثمار:

طــور بدايــة التلويــن: يتغيــر لــون الطــرف الزهــري مــن الأخضــر إلــى الأصفــر 
المخضــر، ولا تزيــد مســاحة الجــزء المتلــون عــن 10 % وتكــون  الثمار مناســبه  
فــي هــذه المرحلــة للتصديــر، بينمــا فــي طــور التحــول تبلــغ مســاحة الجــزء 
المتلــون 10 % – 30 % ويكــون اللــون أكثــر اكتمــال عنــد الطــرف الزهــري بينمــا 

يظــل باقــي الثمــرة باللــون الأخضــر الفاتــح، وفــي الطــور الــوردي يتحــول
ــج  ــور النض ــا ط ــر أم ــوردي أو الأحم ــون ال ــى الل ــرة إل ــن الثم 30 % – 60 % م
الأحمــر الفاتــح فتبلــغ المســاحة الملونــة باللــون الأحمــر الــوردي إلــى 60 % – 
90 % أمــا فــي طــور النضــج الكامــل تتلــون الثمــرة بكاملهــا باللــون الاحمــر، 

وتصلــح الثمــار فــي هــذه المرحلــة للاســتهلاك المحلــي أو التصنيــع

3.	سهولة انفصال الثمار عن العناقيد الثمرية. 
4. تجانس المواد الصلبة داخل الثمار 

5.	نضج البذور المكونة داخل الثمار وتماسكها 
6.	 عنــد قطــف ثمــار البنــدورة وهــي خضــراء: عنــد قطــف الثمــار الخضــراء غيــر 
مكتملــة النمــو، تتميــز هــذه الثمــار بعــدم احتوائهــا علــى المــادة الهلاميــة، 
كمــا تكــون البــذور غيــر مكتملــة التكويــن، ولا تكتســب الثمــار لونهــا المميــز 

حتــى بعــد القطــف.

ــا،  ــل تكوينه ــد اكتم ــذور ق ــون الب ــو، فتك ــة النم ــراء مكتمل ــار الخض ــا الثم أم
ومحاطــة بطبقــة هلاميــة فــي معظــم حجــرات الثمــرة، ويمكــن قطفهــا فــي 
هــذه المرحلــة خاصــة عنــد الحاجــة لشــحنها لمســافات بعيــدة، حيــث يتــم 

ــز للصنــف. ــا واكتســابها اللــون الممي ــا إنضاجهــا صناعيً لاحقً
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اطوار تلون الثمرة 
 

صفات ثمار البندورة:

الصفات
الخارجية

الصفات
الفسيولوجية

معايير
النضج

صفات
الجودة

ذات معدل متوسط  	-
لفقد الماء

سريع الإصابة  	-
بالأضرار الميكانيكية 

والتي تزيد من فقد 
الماء وبالتالي تسرع 

النضج
يحدث معظم فقد  	-

الماء من منطقة 
نصل العنق

- تتبع مجموعة 
الثمار التنفس 
)الكلِيمَكتيرية( 

ولذلك يمكن 
انضاجها صناعيا
حساسة لأضرار  	-

البرودة
الثمار الخضراء  	-
أكثر حساسية 

للحرارة 
المنخفضة

الحجم 	-
اللون 	-

صلابة الثمار 	-
تشكل الطبقة  	-
الهلامية حول 

البذور
ازدياد سمك  	-

الطبقة الخارجية

مكتملة النضج  	-
والتكوين

صلبة 	-
خالية من الجروح  	-

والكدمات والعيوب 
الفيزيولوجية 

والمرضية

Type Fruits Cli�  تعتب�ـر ثم�ـار البن�ـدورة م�ـن الثم�ـار التنف�ـس )الكلِيمَكتيري�ـة (
macteric

ــى  ــد الادن ــر الح ــاد   ويعتب ــد الحص ــج بع ــي النض ــتمر ف ــن ان تس ــي يمك والت
ــد  ــن بع ــو ويمك ــال النم ــة اكتم ــو مرحل ــدورة ه ــار البن ــه ثم ــف في ــذي تقط ال

ــا ً.  ــا ً صناعي ــك انضاجه ذل

مراحل اكتمال النمو في ثمار البندورة، تمار بندورة خضراء مكتملة النمو من 
الداخل والخارج
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تقسم عمليات ما بعد الحصاد الى:

ــد  ــة التبري ــام بعملي ــة والقي ــى محطــات التعبئ 1. النقــل: نقــل المحصــول إل

ــي لتقليــل عمليــات التبخــر وفقــد المــاء مــن المحصــول. الاول

2. التنظيــف: غســل وتنظيــف الثمــار للتخلــص مــن بقايــا الاتربــة والمبيــدات 

ثــم تجفيفهــا بعــد ذلــك، 

3. الفــرز: تفــرز الثمــار لاســتبعاد التالــف والثمــار الغيــر مكتملــة التلويــن وغير 

الصالحــة للتســويق مثــل الثمــار المصابــة بإصابــات فطريــة أو حشــرية أو 

ــدوى  ــال الع ــى انتق ــؤدي إل ــة ي ــار المصاب ــرك الثم ــة، لأن ت ــرار ميكانيكي أض

للثمــار الســليمة وتلفهــا.

ــص  ــري للتخل ــد فط ــا بمبي ــع معاملته ــار م ــميع الثم ــم تش ــميع: يت 4. التش

ــار.  ــطح الثم ــى س ــودة عل ــة الموج ــببات المرضي ــن المس م

5. التصنيف اللوني: وذلك حسب درجات النضج.

ــتعمال  ــا باس ــول به ــس المعم ــب المقايي ــك حس ــي: وذل ــج الحجم 6. التدري

اقشــطه متحركــة ذات ثقــوب متناســبة مــع حجــم الثمــار المميــز للصنــف.

التدريج:

تدرج ثمار البندورة الى أربع درجات:

1. الدرجــة الممتــازة، تكــون الثمــار مــن نوعيــة ممتــازة وذات لــب صلــب، 

خاليــة مــن البقــع الخضــراء والرضــوض والتشــققات وان تكــون لــون الثمــار 

ــل  ــات النق ــل عملي ــن تحم ــا م ــة تمكنه ــة ملائم ــي حال ــج ف ــة النض ومرحل

ــداول  والت

2. الدرجــة الأولــى، يجــب ان تكــون الثمــار خاليــة مــن الشــقوق غيــر الملتئمــة 

ــوب  ــى الثمــار بعــض العي ــة ويمكــن ان تظهــر عل والبقــع الخضــراء المرئي

بحيــث لا تؤثــر علــى المظهــر العــام للثمــار او حفظهــا، أي ان العيــوب 

ــيطة. ــوض بس ــون، رض ــكل والل ــي الش ــيطة ف بس
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عبوات كرتونية لتعبئة البندورة

3. الدرجــة الثانيــة، وهــي الدرجــة التــي تلبــي الحــد الأدنــى مــن متطلبــات 

ــى وتكــون الثمــار صلبــة وبشــكل مناســب ولا يوجــد فيهــا أي  الدرجــة الأول

جــروح غيــر ملتئمــة ويســمح بظهــور بعــض العيــوب البســيطة والتــي لا 

ــويقية . ــا التس ــى قيمته ــر عل تؤث

4. الدرجة الثالثة، هي الثمار التي لا تفي بمتطلبات الدرجات الأعلى 

التعبئة والتغليف:

ان حســن اختيــار العبــوات المناســبة لتفــي بالغــرض مــن اســتعمالها وهــو 
ــرار  ــن الاض ــا م ــة عليه ــة والمحافظ ــرات الخارجي ــن المؤث ــار م ــة الثم حماي
الميكانيكيــة اثنــاء الجمــع والنقــل مــن مراكــز الانتــاج الــى مراكــز الاســتهلاك 

ــغ والشــحن. كمــا انهــا تســاعد علــى ســهولة النقــل والتحميــل والتفري

ويراعــى ان تعبــأ الثمــار بــدون ضغطهــا أو كبســها مــع عــدم ملــئ العبــوة مــع 
مراعــاة أن تكــون جميــع الثمــار الموجــودة فــي العبــوة مفــروزة وســليمة.

صناديق بلاستيكية لتعبئة البندورة 
لحماية المنتج البندورة

عبوات صغيره بلاستيكيه لتعبئة البندورة الكرزيه                       
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النقل:

ــول  ــادة ط ــؤدي زي ــث ي ــويق حي ــا للتس ــد تعبئته ــرعة بع ــار بس ــل الثم • تنق
ــار. ــي الثم ــف ف ــبة التل ــادة نس ــى زي ــويق إل ــع والتس ــن الجم ــرة بي الفت

• تغطــى العبــوات بغطــاء قمــاش أبيــض ليعكــس أشــعة الشــمس مــع تــرك 
مســافة بيــن العبــوات والغطــاء للتهويــة.

الكرتــون فــي تعبئــة ثمــار  أو  البلاســتيكية  الصناديــق  عــادة تســتخدم   •
البنــدورة امــا أصنــاف البنــدورة الكرزيــة فتعبــئ ضمــن عبــوات بلاســتيكية 
صغيــرة لســهولة التــداول وبصفــة عامــة يجــب مراعــاة ان تكــون محتويــات 
العبــوة متجانســة وتحــوي علــى ثمــار متجانســة الجــودة مــن حيــث 
الصنــف والحجــم وان تعبــأ الثمــار بطريقــة تحميهــا اثنــاء عمليــات النقــل 
ــر وان تكــون مــواد التغليــف المســتخدمة داخــل العبــوة نظيفــة  والتصدي

ــار ــرار للثم ــبب أي اض ولا تس
• يجب ان تحتوي كل عبوة على بطاقة بيان توضح: 

اسم المنتج، الوزن الصافي للمنتج، اسم المصدر وعنوانه، العلامة التجارية، 
بلد المنشأ 

تخزين البندورة

يمكــن تخزيــن ثمــار البنــدورة لمــدة أســابيع وتختلــف درجــة الحــرارة الموصــي 
بهــا لتخزيــن البنــدورة حســب مرحلــة النضــج حيــث ان الثمــار الخضــراء 
ــرارة 12.5مْ  ــة ح ــد درج ــبوعين عن ــدة أس ــا لم ــن تخزينه ــو يمك ــة النم المكتمل

ــار . ــودة الثم ــي ج ــاض ف ــدوث أي انخف دون ح

مــع العلــم بانــه يمكــن تخزيــن ثمــار البنــدورة الخضــراء مــع الحمضيــات ومــع 
ــة والباذنجــان وغيرهــا مــن الخضــار الصيفيــة لتقاربهــا فــي درجــات  الفليفل

الحــرارة مــع الاخــذ بعيــن الاعتبــار بتجنــب تخزينهــا مــع التفــاح.
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شروط التخزين
درجة نضج الثمار

الخضراء المكتملة 
النمو)1(

الثمار الناضجة 
المرحلة)6(

10 - 12.717 - 21درجة الحرارة )مْ(

90 - 9095 - 95الرطوبة النسبية %

1 - 43 - 7مدة التخزين )أسبوع(

ضرر البرودة )إذا 
انخفضت درجة الحرارة 

اقل من الحد الأدنى

ضعف تلوين 
الثمار، إصابة بلفحة 

الالترناريا

حدوث تلف للثمار 
نتيجة خروج المياه 

منها

الفصل الحادي عشر: سلسلة القيمة لمحصول البندورة

• تعريف سلسلة القيمة
سلســلة القيمــة: هــو مصطلح يصــف الأنشــطة المتكاملــة )تزويــد المدخلات، 
الإنتــاج، الأنشــطة بعــد الحصــاد، التخزيــن، التســويق، التصنيــع والاســتهلاك( 

لتقديــم منتــج أو خدمــة معينــة للســوق.

•  اهمية سلسلة القيمة
1. تحديــد الجهــات الفعالــة الرئيســية لمحصــول البنــدورة وتحديــد ادوارهمــا 

وخصائصهمــا والعلاقــة بينهمــا.
2. تحديد العوامل المؤثرة في سلسلة الإنتاج.

3. تحديد التكاليف التسويقية عبر سلسلة القيمة.
4. تحديد العوائد التسويقية عبر سلسلة القيمة.

5. تحديد التحديات الراهنة والفرص المتاحة عبر سلسلة القيمة.
6. تحديــد الجهــات الفعالــة التــي تســتفيد بشــكل جيــد مــن سلســلة القيمــة 

والجهــات التــي بحاجــة الــى دعــم.
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ــرار  ــاب الق ــع اصح ــاركتها م ــة ومش ــلة القيم ــي سلس ــوات ف ــد الفج 7. تحدي
ــتدامة. ــة المس ــق التنمي لتحقي

• مكونات سلسلة القيمة لمحصول البندورة

1. المستلزمات الزراعية

• بــذور البنــدورة التــي يتــم اســتيرادها عــن طريــق الشــركات المحليــة والتي 
تقــوم ببيعهــا للمشــاتل او للمزارعين

• الاسمدة والمبيدات التي يتم بيعها في محلات بيع الادوات الزراعية 
• الارشاد الزراعي من المهندسين الزراعيين 

الزراعــة  وزارة  تقدمهــا  التــي  التقنيــة  والمشــورات  الانتــاج  مدخــات   •
الحكوميــة غيــر  والمؤسســات 

2. الانتاج

ــة  ــد الزراع ــل وبع ــة قب ــة الزراعي ــات الخدم ــع عملي ــزارع بجمي ــوم الم • يق
والحصــاد، فــي بعــض الاوقــات بمســاعدة اســرته لتقليــل تكاليــف الانتــاج، 

او يســتعين بعمــال موســميين
• فــي بعــض الحــالات يقــوم المــزارع بتضميــن أرضــه للتاجــر المحلــي )بيــع 
المحصــول بشــكل مســبق قبــل الحصــاد للتاجــر المحلــي(، حيــث يتفــق 
ــا  ــزارع، بعده ــذه الم ــن يأخ ــغ معي ــى مبل ــي عل ــر المحل ــزارع والتاج الم

يقــوم التاجــر المحلــي بجميــع العمليــات بعــد الحصــاد.

3. العمليات بعد الحصاد

تتضمــن العمليــات بعــد الحصــاد )فــرز، تعبئــة، نقــل(، وعــادة يقــوم المــزارع 
ــى  ــول عل ــه والحص ــويق محصول ــين تس ــل تحس ــن أج ــات م ــذه العملي به
ــاً  أســعار جيــدة. يقــوم المــزارع هــو وعائلتــه بالعمليــات بعــد الحصــاد أحيان
ــان أخــرى يقــوم  ــاج، وفــي أحي ــة ونقــل لتقليــل تكاليــف الإنت مــن فــرز وتعبئ
ــام بهــذه العمليــات. وفــي أحيــان  المــزارع بتوظيــف عمــال موســميين للقي
أخــرى يضمــن المــزارع محصولــه للتاجــر المحلــي، عندهــا يقــوم التاجــر 

ــاد. ــد الحص ــات بع ــع عملي ــي بجمي المحل



5657

4. التسويق

• تعتبــر عمليــة التســويق مــن العمليــات الأكثــر أهميــة فــي سلســة 
القيمــة، والتــي تبــدأ عــادة مــن المنتــج )المــزارع )وتنتهــي بالمســتهلك 

ــي. النهائ
• عــادةً يبيــع المزارعــون الغالبيــة العظمــى مــن منتجاتهــم ويتركــون كمية 

قليلــة للاســتهلاك المنزلي.
• بشــكل عــام يبيــع المزارعــون محاصيلهــم مــن البنــدورة بشــكل فــردي 
فــي الســوق المركــزي )الحســبة(، الــذي يعمــل كوســيط )سمســار(، 
ويقــوم هــذا الوســيط ببيــع محصــول البنــدورة لصالــح المــزارع عــن 
طريــق محلــه فــي الســوق المركــزي مقابــل نســبة عمولــة بيــن 10 % مــن 

ــج ــة المنت قيم
• فــي بعــض الأحيــان يقــوم المــزارع فــي تضميــن محصولــه للتاجــر 
للأســواق  المحصــول  بيــع  المحلــي  التاجــر  يتولــى  حيــث  المحلــي، 

المحليــة.

5. التصنيع
يتم تصنيع البندورة في مصانع رب البندورة او الكاتشب

6. الاستهلاك
استهلاك البندورة يكون طازجا مع السلطة او الطبخ او القلي

•  التحديــات التــي تواجــه سلســلة القيمــة لمحصــول البنــدورة فــي 
فلســطين.

•  المدخلات 

• ارتفاع اسعار الاسمدة والمبيدات
• انخفاض جودة الاشتال والاسمدة والمبيدات.

• انخفــاض مســتوى الارشــاد الزراعــي )معظــم محــات الاســمدة والمبيدات 
الزراعيــة تخلــو مــن المهندســين الزراعية(

• غياب المؤسسات الرقابية على مدخلات الزراعية.
ــعر  ــراء بس ــى الش ــر إل ــا يضط ــدًا مم ــع نق ــى الدف ــزارع عل ــدرة الم ــدم ق • ع

ــن. ــى بالدي أعل
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• الانتاج

• 	ارتفاع تكاليف استئجار الاراضي الزراعية.
ــاج،  ــة معــدات الإنت ــري، صيان ــاج، ال ــاج )مدخــات الإنت • 	ارتفــاع تكاليــف الانت

ــة(. ــدي العامل أجــور الأي
• 	ممارســات الاحتــال مــن خــال مصــادرة الاراضــي الزراعيــة بالإضافــة 
ــي  ــى الاراض ــتوطنين عل ــان المس ــوم قطع ــن هج ــج م ــرر النات ــى الض ال
ــن ــى المزارعي ــق عل ــر والتضيي ــرق وتدمي ــن ح ــه م ــا يتبع ــة وم المزروع
• 	التغيــرات المناخيــة وخاصــة تأخــر ســقوط الامطــار ممــا ادى الــى انتشــار 
الامــراض  الــى  بالإضافــة  والعناكــب  والحشــرية  المرضيــة  الإصابــات 

ــدورة. ــول البن ــى محص ــة عل الفيزيولوجي

• العمليات بعد الحصاد
• 	ارتفاع تكاليف الأيدي العاملة )الفرز والتدريج والتعبئة(

• 	ارتفاع اجور النقل تبعاُ لارتفاع سعر المحروقات

• عملية التسويق
ــروة  ــة الع ــد زراع ــاص عن ــكل خ ــزارع وبش ــادي للم ــد الاقتص ــي العائ • 	تدن

الصيفيــة.
ــى  ــان ال ــن الاحي ــر م ــي كثي ــأ ف ــث يلج ــارة، حي ــن الخس ــزارع م ــوف الم • 	خ

ــه. ــن أرباح ــل م ــا يقل ــه مم ــن أرض تضمي
• 	عدم وجود أسواق لتصدير البندورة

• التخزين
• انتشار بعض الأمراض خلال فترة التخزين

• ارتفاع تكاليف الايدي العاملة )الفرز، النقل، التعبئة(
• عدم توفر البنية التحتية للتخزين
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• توصيات خاصة لزراعة وانتاج محصول البندورة
• يُنصــح بإجــراء تحليــل مخبــري للتربــة قبــل زراعــة البنــدورة، بمعــدل مــرة 
كل ســنة إلــى ســنتين، وذلــك لتحديــد نوعيــة التربــة ومســتوى خصوبتهــا، 
ووضــع البرنامــج الســمادي المناســب لاحتياجــات المحصــول، ويجب شــراء 

الاشــتال مــن مصــدر موثــوق ومعتمــد بشــكل رســمي.
• يجــب أن تكــون الأســمدة العضويــة )الزبــل البلــدي( المســتخدمة فــي الزراعة 

مخمــرة بشــكل جيــد، وذلــك لعــدم احتوائهــا علــى بــذور الأعشــاب الضارة.
• يجــب إجــراء عمليــة التقنيــة فــي الحقول المكشــوفة وفــي البيوت الشــبكية، 

وذلــك للوقايــة من الأمراض والحشــرات وخاصــة الأمراض الفيروســية.
ــن  ــض العاملي ــزارع وبع ــدى الم ــة ل ــة الخاطئ ــات الزراعي ــح الممارس • تصحي
ــف  ــوائي والكثي ــتخدام العش ــال الاس ــن خ ــة م ــواد الزراعي ــات الم ــي مح ف
للمبيــدات الزراعيــة والعمــل علــى الاعتمــاد علــى الطــرق الأخــرى فــي 
ــة  ــد والمكافح ــتخدام المصائ ــة واس ــات الزراعي ــل الممارس ــة مث المكافح

ــر. ــل الأخي ــي الح ــة ه ــة الكيميائي ــل المكافح ــة وجع الحيوي
• التركيــز علــى الاســتخدام الأمثــل والصحيــح للمبيــدات مــن خــال اســتخدام 
ــد  ــرش عن ــراء ال ــا واج ــى به ــز الموص ــن التراكي ــة وضم ــدات المتخصص المبي
وصــول الآفــة للعتبــة الاقتصاديــة ومراعــاة فتــرة الأمــان للمبيــد قبــل جنــي 

ــول. المحص
ــن  ــن الزراعيي ــدرات للفنيي ــاء الق ــال بن ــن خ ــي م ــاد الزراع ــل الارش ــادة تفعي • إع
واعــداد كتيبــات ارشــادية ومواقع ارشــادية علــى الانترنت لتكون منصات لإرشــاد 

المزارعيــن لتطبيــق الممارســات الزراعيــة الصحيحــة فــي الوقــت المناســب.
• انشــاء مراكــز زراعيــة متخصصــة تغطــي المناطــق الزراعيــة وتفعيــل دورهــا 
فــي تشــخيص المشــكلات الزراعيــة وتقديــم الحلــول الصحيحــة والموثوقــة 

للمزارعين.
• الاهتمــام ببرامــج التنبــؤ بالأمــراض والآفــات الوبائيــة الخطيــرة والتــي 
تصيــب المحاصيــل الاســتراتيجية وذلــك لتقليــل الخســائر الناجمــة عنهــا 

ــة. ــة والصح ــرة بالبيئ ــدات المض ــتخدام المبي ــل اس وتقلي
ــة أو  ــات التالف ــتبعاد الدرن ــويقها )اس ــل تس ــدورة قب ــار البن ــرز لثم ــراء الف • إج

ــرة(. ــرض أو حش ــة بم ــررة أو المصاب المتض
• الاخذ بعين الاعتبار التغيرات المناخية لما يحدث من تقلبات الطقس.



المراجع

1. البرنامج الارشادي لمحصول البندورة داخل الدفيئات في فلسطين 2011 
2. دراسة موسعة لنبات البندورة في الجزائر 2020 - 2021 

3. دليــل محتــوى تدريبــي حــول زراعــة البنــدورة فــي البيــوت المحميــة 2024 
فــي فلســطين

4. الدليل الارشادي لزراعة البندورة في سوريا 2020
5. التعـداد الزراعـي ،2021 الجهـاز المركـزي للإحصاء الفلسـطيني ووزارة الزراعـة

   
 


